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PRESENTACION

Se presenta aqui un estudio sobre los antecedentes escolares de los alumnos de
primer ingreso a la Facultad de Ingenieria, de las carreras de Ingenieria de
Minas y Metalurgia, Ingenieria Geofisica, Ingenieria Geoldgica e Ingenieria
Petrolera, Generacion 2003. Este estudio se ha hecho con el fin de contribuir al
conocimiento de nuestros alumnos y de esta manera aportar elementos para el
disefio, desarrollo y evaluacion de programas y actividades educativas que se
realizan en la Facultad de Ingenieria. El documento consta de cuatro partes:
introduccion, método, resultados y perspectivas. La informacion que se
describe deviene principalmente del Cuestionario Sociodemografico y de
Antecedentes Escolares, que se aplica regularmente a los alumnos de primer
ingreso, que en esta ocasion fue respondido por 1,770 alumnos de la generacion
en su conjunto, entre quienes se cuentan 336 de la Division de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra. Se analiza su trayectoria escolar, forma de ingreso,
resultados en examenes exploratorios, definicion vocacional y expectativas. Los
resultados se presentan de manera que puedan compararse con los datos de la
generacion en su conjunto. Finalmente se analizan las principales situaciones
detectadas y se confirma la necesidad de acrecentar los apoyos para nuestros
alumnos, actuales y futuros, con el fin de que realicen con éxito sus estudios de

ingenieria.



ANTECEDENTES ESCOLARES DE LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO A
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
CIENCIAS DE LA TIERRA (GENERACION 2003)

En la Facultad de Ingenieria, como en la universidad y en cualquier institucion educativa, el
ingreso de nuevas generaciones constituye un acontecimiento fundamental, en el que se
conjugan diversas expectativas, una de las cuales es conocer a los alumnos: ¢;quiénes son?,

¢como son?, ;qué hacen?, ;qué saben?, etcétera.

Conocer a los alumnos es esencial para la realizacion de nuestra labor educativa, tanto para
la planeacion y evaluacion de los programas de ensefianza, como para la accion docente en
si. La docencia -como practica, funcion y proceso- ocurre fundamentalmente porque

alguien debe, quiere y puede aprender.

El mejor camino para conocer a nuestros alumnos es el contacto directo, asi percibimos sus
inquietudes, capacidades, problemas, intereses y temores. En la interaccién con ellos,
dentro y fuera del aula, reconocemos lo que saben y no saben y -lo mas importante-

podemos influir en su formacién.

Los exdmenes y cuestionarios exploratorios ofrecen otro camino para conocer a nuestros
alumnos, y aunque no poseen la intensidad y profundidad del contacto directo, abren la
posibilidad del conocimiento comprensivo y del andlisis sistematico de algunas de sus

caracteristicas.

Este es el camino que recorre el Cuestionario Sociodemografico y de Antecedentes
Escolares, fuente del presente estudio, que se aplica desde 1997 a todos los alumnos de
primer ingreso, y que recopila e integra informacion de diversas areas: escolar, personal,

familiar, socioeconémica y sociodemografica.



Un segmento de esta informacion esté en la pagina web de la Facultad de Ingenieria y para
consultas expeditas se cuenta con una herramienta computacional, el Sistema Estadistico de
Informacion Sociodemografico (SEDIS), que estd a disposicion en la Coordinacion de

Evaluacion Educativa de la Secretaria General.

Para el presente estudio se recurrio a la informacién sobre antecedentes escolares
(trayectoria escolar, forma de ingreso, resultados en exadmenes exploratorios, definicion
vocacional y expectativas) de los alumnos de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la
Tierra.

En el pasado inmediato se han realizado otros estudios: de alumnos de alto rendimiento, de
alumnos de cursos propedéuticos, de alumnos terminales, de alumnos que trabajan, entre
otros. Segun se requiera se haran nuevos estudios. La informacion es util. Esperamos asi

demostrarlo.

METODO

Aplicacion

El Cuestionario Sociodemogréafico y de Antecedentes Escolares es un instrumento de
respuesta estructurada que redne informacion de cerca de 100 respuestas y esta disefiado
para lectora Optica. Se aplicé a los alumnos de la Generacion 2003 el dia 13 de septiembre
de 2002. Su resolucion ocupé alrededor de 30 minutos y fue supervisada por profesores, en
los mismos términos en que se realiza la aplicacion del examen diagnéstico. La lectura de
las respuestas se realiz6 en el Laboratorio de Computo para Profesores de la Division de
Ciencias Basicas y la depuracién de la informacién se realizd cotejandola con la

informacién oficial disponible.

Muestra

La muestra consta de 56 alumnos de Ingenieria de Minas y Metalurgia, 67 de Ingenieria

Geofisica, 40 de Ingenieria Geologica y 173 de Ingenieria Petrolera, que representan el



96.6%, 97.1%, 93.0% y 96.1% de los alumnos de primer ingreso a dichas carreras

respectivamente. La composicion de los grupos es como sigue:

e De los alumnos de Ingenieria de Minas y Metalurgista, todos son mexicanos, 55
son solteros, 46 son hombres y 10 mujeres; su moda, en edad, es de 20 afios.

e De los alumnos de Ingenieria Geofisica, todos son mexicanos, 64 son solteros, 44
son hombres y 23 mujeres; su moda, en edad, esta entre 18 y 19 afios.

e De los alumnos de Ingenieria Geoldgica, todos son de nacionalidad mexicana, 39
son solteros, 33 son hombres y 7 mujeres; su moda, en edad, es de 18 afos.

e De los alumnos de Ingenieria Petrolera, todos son mexicanos, 172 son solteros,

147 son hombres y 26 mujeres; su moda, en edad, es de 19 afos.

La informacion de estos cuatro grupos se compara con la informacion de los alumnos
encuestados de la generacién en su conjunto, que fueron 1770, cifra que constituye el

97.1% de la poblacion correspondiente.

Variables

En este trabajo se incluye informacion de los alumnos sobre el tipo de primaria, secundaria
y bachillerato en que realizaron sus estudios, asi como el promedio escolar y afios de
duracion en dichos ciclos. Se analiza informacién de los que ingresaron por pase
reglamentado y de los que ingresaron por concurso de seleccion. Se describen los
resultados obtenidos en los exdmenes diagnosticos, el de la Facultad de Ingenieria y el de
Direccién General de Evaluacion. Se analiza la correspondencia entre su definicion
vocacional y la carrera en que han sido admitidos, asi como la razon principal por la que
eligieron estudiar ingenieria. Se describe cémo se califican como estudiantes, como
perciben sus conocimientos de matematicas, asi como sus expectativas sobre el nivel de

exigencia de la facultad y sus perspectivas de estudio de posgrado y de trabajo.



RESULTADOS
Trayectoria escolar

¢En donde realizaron nuestros alumnos sus estudios previos? En las primeras tres tablas se
presenta la distribucion de los alumnos de las cuatro carreras de la Division de Ingenieria
en Ciencias de la Tierra, segun el tipo de primaria, secundaria y bachillerato en que
estudiaron.

En la Tabla 1 se observa que 72.6% realiz6 su primaria en instituciones publicas y 84.2% la
realizé en la zona metropolitana de la Ciudad de México. En esta division se observa una
proporcion un poco mayor de alumnos que estudiaron la primaria en provincia que en la

generacion en su conjunto.

Entre las carreras las diferencias son notables, por ejemplo: el porcentaje de estudiantes que
realizd su primaria en provincia es 6% en Ingenieria Geofisica y 18.5% en Ingenieria
Petrolera; o el porcentaje de estudiantes que realizé la primaria en escuelas privadas es de

17.9% en Ingenieria Geofisica y 50.0% en Ingenieria Geologica.

Tabla 1. Distribucion de los alumnos segun el tipo de escuela en que
estudiaron la primaria (en porcentaje)

Minas Y Geofisica Geologia  Petrolera Division  Generacién
Metalurgia

PL_JbIlca en zona metropolitana de la 500 716 450 65.9 61.9 67.4
Ciudad de México
Pr_lvada en zona metropolitana de la 357 179 425 15.0 293 219
Ciudad de México
Publica fuera de la zona metropolitana
de la Ciudad de México 8.9 6.0 50 145 10.7 75
Privada fuera de la zona metropolitana
de la Ciudad de México 54 0.0 5 4.0 3.9 2.2
Otra (s_lstema abierto o escuela en el 0.0 30 0.0 0.0 06 04
extranjero)
Dato no identificado 0.0 15 0.0 0.6 06 06

N= 56 67 40 173 336 1,770



En la Tabla 2 se observa que el porcentaje de alumnos de la divisién que estudié en
secundarias publicas es 79.2%, lo que representa un incremento de 6.6% con respecto al
porcentaje que estudid en primarias publicas; esta es la tendencia general, pues entre los
alumnos de la generacion, el incremento respectivo fue de 7.7%.

Tabla 2. Distribucion de los alumnos segun el tipo de escuela en que
estudiaron la secundaria (en porcentaje)

Minas y Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Metalurgia

PL_JbIlca en zona metropolitana de la 536 79.1 525 717 67.9 744
Ciudad de México
Privada en zona metropolitana de la
Ciudad de México 26.8 134 35.0 104 16.7 149
Publica fuera de la zona metropolitana
de la Ciudad de México 8.9 6.0 10.0 145 113 8.0
Privada fuera de la zona metropolitana
de la Ciudad de México rl 00 25 35 33 18
Otra (sistema abierto o escuela en el
extranjero) 3.6 15 0.0 0.0 0.9 0.5
Dato no identificado 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05

N = 56 67 40 173 336 1,770

En el bachillerato, el porcentaje de alumnos de la division que ingresd a instituciones
publicas se mantuvo practicamente igual al que realiz6 la secundaria en instituciones
publicas, pero un numero significativo que realizd primaria y secundaria en provincia, vino
a la Ciudad de México a estudiar el bachillerato.

En la Tabla 3 se ilustra la composicion de nuestros estudiantes segun el tipo de escuela en
que realiz6 su bachillerato. La mayoria proviene de instituciones publicas situadas en la
Ciudad de México, pero mientras entre los geofisicos y petroleros esta mayoria representa a

mas del 80%, entre los mineros y gedlogos es apenas superior a 50%.



Tabla 3. Distribucion de los alumnos seguln el tipo de escuela en que
estudiaron el bachillerato (en porcentaje)

M'\:tlezlliig;/ia Geofisica  Geologia  Petrolera Divisiobn  Generacion
Publica en zona metropolitana de la
Ciudad de México 55.3 82.1 52.5 82.7 74.4 80.9
Privada en zona metropolitana de la
Ciudad de México 26.8 14.9 30.0 4.0 13.1 10.4
Publica fuera de la zona metropolitana
Privada fuera de la zona metropolitana
Otra (sistema abierto o escuela en el
extranjero) 7.2 1.5 7.5 2.9 3.9 3.6
Dato no identificado
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
N= 56 67 40 173 336 1,770

En la Tabla 4 se presenta los porcentajes de estudiantes que provienen de nuestro sistema
de bachillerato. Las diferencias son notables: en Geofisica y Petrolera este porcentaje
asciende practicamente a 80%; mientras que en Geoldgica es 42.5% y en Minas y
Metalurgia es 30.3%

Tabla 4. Alumnos que proceden de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) y
el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) (en porcentaje)

Minas Y Geofisica Geologia  Petrolera Division  Generacion
Metalurgia
ENP 23.2 56.7 30.0 42.8 40.8 42.7
CCH 7.1 23.9 12.5 37.0 26.5 31.2
Complemento 69.7 194 57.5 20.2 32.7 26.1
N = 56 67 40 173 336 1,770



En tres carreras se recibieron mas del doble de alumnos procedentes de la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP) que del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), de modo que de
los diez mil alumnos que egresaron del CCH, 16 ingresaron a Ingenieria Geofisica, 5 a

Ingenieria Geoldgica y 6 a Ingenieria de Minas y Metalurgia.

Respecto a los afios de duracion en los ciclos previos, en la Tabla 5 se observa que cerca
del 95% de los alumnos de la division realizé la primaria y secundaria en el tiempo
establecido (seis y tres afios respectivamente), porcentaje que desciende marcadamente en
el bachillerato, en donde s6lo 47.6% lo realizo en tres afios.

Este efecto, parcialmente, se debe al paro de labores estallado en 1999 en la UNAM, lo que
se comprueba observando que los casos extremos son precisamente los de Ingenieria
Geofisica e Ingenieria Petrolera, carreras en las que predominan los alumnos procedentes

de nuestro bachillerato.

Tabla 5. Alumnos que cursaron primaria en maximo seis afios, secundaria en
maximo tres afos y bachillerato en méaximo tres afios (en porcentaje)

Ml\éltiglisrgia Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Primaria en seis afios 92.9 97.1 92.5 97.1 95.8 97.1
Secundaria en tres afios 92.9 97.0 95.0 91.9 935 94.6
Bachillerato en tres afios 59.0 47.8 60.0 41.1 47.6 77.0
N = 56 67 40 173 336 1,770

El promedio de calificaciones obtenidas en los ciclos previos es otro buen indicador de la
trayectoria escolar del alumnado. En la Tabla 6 se observan las puntuaciones medias de los
alumnos de estas cuatro carreras, las que en general estan por debajo de las puntuaciones

medias de la generacidn en su conjunto.



Tabla 6. Promedios escolares que los alumnos reportan haber obtenido
en los tres ciclos previos (puntuacion media)

Ml\éltizgisrgia Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Primaria 8.84 9.12 8.83 8.99 8.97 9.08
Secundaria 8.00 8.49 8.15 8.42 8.33 8.56
Bachillerato 7.62 8.07 7.88 7.89 7.88 8.26
N = 56 67 40 173 336 1,770

Puede observarse que conforme los alumnos avanzan de un ciclo educativo al siguiente, su
promedio escolar disminuye. La distancia entre el nivel de exigencia y el nivel de
rendimiento es cada vez mayor. De continuar esta tendencia en la licenciatura, el alumnado

de la division como tal dificilmente obtendra un promedio superior a 7.5

Forma de ingreso

En la Tabla 7 se presentan los porcentajes de alumnos que ingresaron mediante cada uno de
las procedimientos existentes -pase reglamentado y concurso de seleccion- a cada una de
las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, asi como a la Facultad de Ingenieria en

general.

En correspondencia con los bachilleratos de procedencia, se observa que en Ingenieria
Geofisica e Ingenieria Petrolera la mayoria de los alumnos ingresa por pase reglamentado,
mientras que en Ingenieria de Minas y Metalurgista e Ingenieria Geoldgica la mayoria

ingresa por concurso de seleccion..
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Tabla 7. Distribucion de los alumnos segin procedimiento
de ingreso (en porcentaje)

Minas y Geofisica  Geologia  Petrolera Division  Generacion
Metalurgia
Pase reglamentado 304 80.6 425 79.2 67.0 714
Concurso de seleccién 69.6 19.4 57.5 20.8 33.0 27.9
Dato no identificado 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
N = 56 67 40 173 336 1,770

Pero las altas tasas de ingreso via pase reglamentado a las carreras de Ingenieria Geofisica e
Ingenieria Petrolera no significan la existencia de una demanda plena, pues un ndmero
importante de alumnos que ingresa a estas carreras, manifiesta que éstas no son las que

ellos definieron como su primera opcion de carrera.

Asi, en la Tabla 8 se observa que de los 225 alumnos que ingresaron a las carreras de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra por pase reglamentado, 47.6% sefiala que éstas no son
su primera opcion de carrera, porcentaje que contrasta definitivamente con el 11.5% que

corresponde a la poblacion en su conjunto.

Tabla 8. Distribucion de los alumnos que ingresaron por pase reglamentado
segln si estan en su primera o segunda opcién de carrera ( en porcentaje,
con base en el nimero de alumnos que ingreso por esta via )

Minas y Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Metalurgia
Ingre_so ala carrera definida como 529 50.0 529 533 524 885
Su primera opcion
Ingresod a la carrera definida como 471 50.0 471 467 476 115
su segunda opcion
N = 17 54 17 137 225 1,264

Esta situacion, como se sabe, ocurre en diversas carreras: los alumnos seleccionan “su”

carrera no solamente considerando sus preferencias vocacionales sino la probabilidad de
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ingreso a una u otra carrera 0 a uno u otro campus, probabilidad que estd en funcion,

ademas de la demanda, de su promedio y duracion en el bachillerato.

En efecto, de los 1,264 alumnos de la generacion que ingresaron por pase reglamentado, los
que estan en su primera opcién de carrera, presentan medias de 8.4 en el promedio de
bachillerato y 3.1 afios de duracidn en ese mismo ciclo, a diferencia de los que estan en su

segunda opcion, que presentan medias de 7.6 y 4.1 respectivamente.

El ingreso por concurso de seleccion presenta complicaciones similares. La posibilidad de
concursar dos 0 mas veces, da lugar a que un numero considerable de aspirantes que
concursan por segunda vez, lo hagan por una carrera distinta a la que concursaron por

primera vez.

En la Tabla 9 se presenta un desglose de las veces que los alumnos concursaron y si
mantuvieron o cambiaron su solicitud de carrera (los porcentajes, en dicha tabla, estan
calculados en relacion a nimero de alumnos que ingresaron por examen de seleccion en

cada caso)

Tabla 9. Distribucién de los alumnos que ingresaron por concurso de seleccion segun el
namero de concursos presentados y la consistencia en su solicitud de carrera (en
porcentaje, con base en el nimero de alumnos que ingreso6 por esta via )

Minasy — coofisica Geologia  Petrolera Division  Generacion
Metalurgia

\I/r;greso luego de concursar una sola 513 53.8 478 61.1 54.1 60.4
Ingreso luego de concursar dos veces 26 154 0.0 16.7 8.1 13.0
por la misma carrera
Ingres6 luego de concursar dos veces 282 15.4 435 16.7 26.1 17.2
por carreras distintas
Ingreso luego de concursar mas de dos 179 15.4 8.7 5.6 11.7 93
veces

N =

39 13 23 36 111 493
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Considerando que cierta cantidad de los alumnos que concursaron mas de dos veces
pudieron haber variado su solicitud de carrera, se infiere que al menos una tercera parte de
los alumnos que ingresan a estas carreras por concurso de seleccion, previamente

concursaron por una carrera distinta.

La relacion entre la demanda y la oferta de plazas en cada carrera, se publica junto a la
convocatoria para el concurso de seleccion, y brinda a los aspirantes la informacion
necesaria para conocer que mientras hay carreras en las que ingresa 5% o menos de los

concursantes, en otras -como por ejemplo Ingenieria Geoldgica- ingresa mas del 50%.

Resultados en exadmenes exploratorios.

En la Tabla 10 se presentan los resultados en el examen diagnostico de la Facultad de
Ingenieria de los alumnos de Ingenieria en Ciencias de la Tierra y de la generacion en su
conjunto. Este examen lo realizaron 321 de los 336 alumnos de la division aqui

considerados.

Tabla 10. Resultados obtenidos por los alumnos en las tres areas del examen
diagnéstico de la Facultad de Ingenieria (en puntacion media)

M'\:ti;ﬁ!;a Geofisica  Geologia  Petrolera Division  Generacion
Matematicas 3.17 3.73 2.99 3.28 3.32 3.79
Fisica 2.93 3.06 2.46 2.75 2.81 2.95
Quimica 3.85 4.52 4.47 4.17 4.22 4.43
Promedio 3.17 3.61 2.98 3.21 3.26 3.60
N = 53 65 38 165 321 1,729

Lo que se expresa, en esta tabla, son las medias de los promedios obtenidos por los
alumnos en las areas que se evaluan en dicho examen y en el promedio general; las
puntuaciones son bajas y lo son mas las de los alumnos de la division, con excepcion de los

de Ingenieria Geofisica.
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Siendo el promedio en matematicas lo que determina la asignacion a cursos curriculares o
propedéuticos, se tiene que de los estudiantes de Ingenieria Geofisica, 37.3% fue asignado a
cursos curriculares, de los de Ingenieria Petrolera 22.0%, de los de Ingenieria de Minas y
Metalurgia 17.9% y de los de Geologia 15.0%

Se cuenta también con los resultados del examen diagndstico elaborado por la Direccién
General de Evaluacion de la Secretaria General de la UNAM, instrumento que se aplica a
una muestra de alumnos de primer ingreso y que evalla, ademéas de matematicas, fisica y

quimica, las areas de biologia, historia y literatura. (ver Tabla 11).

Este examen lo resolvieron 118 de los 336 alumnos de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
considerados. En cuatro de las siete areas evaluadas mediante este examen, estos
estudiantes obtuvieron calificaciones superiores a la generacién en su conjunto, nos

referimos a quimica, las dos historias y literatura.

Tabla 11. Resultados obtenidos por las muestras de los alumnos, en el examen
diagndstico UNAM (media del porcentaje de aciertos)

Ml\éltiz;isrs/ia Geofisica  Geologia  Petrolera Division G(ﬁ;f;gfri:)n
Matematicas 39.9 50.5 49.6 44.6 45.64 52.3
Fisica 36.9 47.4 41.2 37.1 39.56 42.1
Quimica 35.6 53.0 414 419 43.05 42.7
Biologia 40.0 43.0 27.9 37.8 37.97 385
Historia de México 40.6 47.4 33.6 34.8 38.47 35.6
Historia Universal 33.3 47.8 37.1 36.8 37.97 34.9
Literatura 439 39.6 34.3 38.1 38.81 35.2
N = 18 23 14 63 118 582

14



Se destacan los resultados de los alumnos de Ingenieria Geofisica, que en siete areas son
mejores a los de la generacion en su conjunto, coincidiendo con los resultados del examen
diagndstico de la Facultad de Ingenieria, en que Unicamente en matematicas se encuentran

por debajo de la media de la generacion.

Otro instrumento que ha mostrado altos indices de confiabilidad y validez para el
diagnéstico de alumnos de la Facultad de Ingenieria, es la Prueba de Aptitudes
Diferenciales DAT, particularmente la escala de razonamiento verbal, basada en el

vocabulario y en la habilidad para construir analogias.

Esta prueba la respondieron 273 de los 313 alumnos de esta division, obteniendo una media
del porcentaje de aciertos de 51.4, practicamente la misma que la de la generacién en su
conjunto, que fue de 51.5. Aqui, entre los alumnos de las diez carreras de primer ingreso,

los de Ingenieria Geofisica son los que obtuvieron el mejor resultado: 56.7% de aciertos.

Orientacién vocacional

Lo deseable es que el alumno esté inscrito en la carrera que corresponde plenamente a su
definicion vocacional, pero -como se observa en la Tabla 12- son menos de la mitad de los
alumnos de primer ingreso a las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (Generacion

2003) los que reconocen gue asi ocurre.

En relacion a los alumnos de esta divisién se puede decir que: 43.2% esta inicialmente
identificado con su carrera, 43.4% esta en una situacion de vacilacion, ya sea porque la
carrera corresponde solo “parcialmente” a su definicién vocacional o porque su vocacion

no esta bien definida, y 11.3% no esta en definitiva identificado con “su” carrera.
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Tabla 12. Distribucion de los alumnos segun la correspondencia entre su definicion
vocacional y la carrera en que han sido admitidos (en porcentaje)

Minas Y Geofisica Geologia  Petrolera Divisiébn  Generacion
Metalurgia

Su definicién vocacional corresponde
plenamente a la carrera en que ha sido 28.6 46.3 30.0 49.7 43.2 62.7
admitido
Su definicién vocacional corresponde
parcialmente a la carrera en que ha 411 311 45.0 324 35.1 25.3
sido admitido
Su definicién vocacional no
corresponde a la carrera en que ha sido 214 14.9 10.0 6.9 11.3 51
admitido
Su orientacion vocacional no esta
suficientemente definida 54 45 150 9.2 8.3 54
Dato no identificado 36 30 0.0 17 21 15

N= 56 67 40 173 336 1,770

Se pregunta también a los alumnos cudl es la razén principal por la que eligieron estudiar la
carrera de ingenieria, pidiéndoles que seleccionen una de las diez opciones que se
identifican en la Tabla 13, en donde se presenta la frecuencia relativa en que seleccionaron
cada opcioén.

Entre los estudiantes de toda la generacion, las razones predominantes son: «porque es una
carrera que ofrece un buen futuro econémico y social» y «porque conoces cuéles son los
campos de accidon del ingeniero y te identificas con ellos», que fueron seleccionadas por

26.3% y 21.4% de los alumnos respectivamente.

Entre los estudiantes de Ingenieria Petrolera la opcion que predomina es «porque es una
carrera que ofrece un buen futuro econdmico y social». Esta es la razon que también
predomina en el caso de los estudiantes de Ingenieria Geoldgica, aunque con menor énfasis

que entre los petroleros.
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Entre los estudiantes de Ingenieria Geofisica, en cambio, la opcién que predomina es
«porque conoces cuales son los campos de accion del ingeniero y te identificas con ellos»,
quienes, en segundo lugar seleccionan la opcion «porque es una carrera necesaria para el

desarrollo del pais»

Tabla 13. Distribucion de los alumnos segln la razon principal por la que eligieron
estudiar la carrera de ingenieria (en porcentaje)

Minas y Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Metalurgia

Porque es una carrera que ofrece | g g 14.9 25.0 31.2 253 26.3
un buen futuro econdémico y social
Porque se identifica con los 19.6 26.9 200 214 22.0 214
campos de accidn del ingeniero
Porque tiene facilidad para
examinar, armar arreglar, etc. 321 14.9 125 11.0 155 173
Porque es una carrera necesaria 71 20.9 20.0 116 137 10.6
para el desarrollo del pais
Porque se c_onS|d§:r_a una persona 8.9 15 25 98 71 9.8
creativa y sistematica
Porque se considera una persona
habil en mateméticas 8.9 75 50 40 57 6.2
No sabe cual_ e_s'lga razon prlnmpal 18 45 125 29 49 36
por la que eligi6 ingenieria
Porque conoce ingenieros y se 0.0 15 25 40 57 29
considera afin a ellos
Por influencia de los padres, 0.0 45 0.0 12 15 06
hermanos o profesores
No eligi6 ingenieria 0.0 0.0 0.0 17 0.9 0.6
No respondi6 1.8 3.0 0.0 1.2 15 15

56 67 40 173 336 1,770

Los estudiantes de Ingenieria de Minas y Metalurgia no se identifican tanto con las razones
predominantes como con la de «porque tengo facilidad para examinar, armar arreglar,
etc», razon —por cierto- centrada en “si mismos”, a diferencia de las mayormente

seleccionadas por los alumnos de las otras carreras.
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Al combinar las distribuciones de las tablas 12 y 13, se detecta que los alumnos que ubican
como su principal razén «porque conoces cuales son los campos de accion del ingeniero y
te identificas con ellos», son los que estan mas plenamente identificados con su carrera.
Asi, se tiene que de los 379 alumnos de la generacion que seleccion6 esta opcion, 72.0%
estd plenamente identificado con su carrera, mientras que -por ejemplo- de los 109 que
eligieron la opcion «porque siempre he sido bueno en matematicas», solo 55.0% esta

plenamente identificado con su carrera.

Autopercepcion y expectativas

¢Como se califican ellos mismos como estudiantes y como perciben su dominio de
matematicas y de otras areas de formacion?. En la Tabla 14 se observa que la mayoria se
considera «bueno(a)» como estudiante, muy pocos como «excelente» y un ndmero

intermedio como «regular.

Tabla 14. Distribucion de los alumnos segun cémo se califican
como estudiantes (en porcentaje)

Ml\gtiezlliigglia Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Excelente 5.4 15 0.0 2.9 2.7 6.5
Bueno(a) 66.1 70.1 70.0 64.2 66.4 73.4
Regular 26.8 26.9 27.5 30.1 28.6 18.7
Malo 0.0 0.0 0.0 1.7 0.9 0.3
No contestd 1.8 15 2.5 1.2 15 11
N = 56 67 40 173 336 1,770

Existe una relacion directa entre su percepcion como estudiantes y sus promedios en los
ciclos antecedentes: al considerar la poblacion en su conjunto, la tendencia es que los
estudiantes se califiguen como «excelente» cuando su promedio es superior a 9.0, como

«bueno(a)» cuando fluctua entre 8.0 y 9.0 y como «regular» cuando es inferior a 8.0.
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Entre los alumnos de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, los 9 que respondieron
«excelente» presentan una media de 9.0 en su promedio de bachillerato, los 223 que
respondieron «bueno(a)» presentan una media de 8.0 y los 96 que respondieron «regular»

presentan una media de 7.5.

En cuanto a su formacidn en matematicas, en la Tabla 15 se observa que pocos alumnos la
consideran «muy buena», la mayoria la considera entre «buena» y «suficiente». La mayoria
de los alumnos de Ingenieria en Minas y Metalurgista la considera «buena» y la mayoria de
los de Ingenieria Geoldgica la considera «regular».

En la generacidn en su conjunto, existe una relacién directa entre esta distribucion y los
resultados en el area de matematicas del examen diagndstico de la Facultad de Ingenieria:
los que consideran su formacion en matematicas «muy buena», obtuvieron 5.35 en el
examen diagndstico, los que la consideran «buena» obtuvieron 3.91, los que la consideran

«suficiente» 3.56 y los que la consideran «insuficiente» 3.13.

Tabla 15. Distribucion de los alumnos segun como calificacion
su formacién en matematicas (en porcentaje)

Ml\gtiezlliigglia Geofisica  Geologia  Petrolera Divisiobn ~ Generacion
Muy buena 3.6 6.0 0.0 3.5 3.6 6.3
Buena 60.7 34.3 27.5 46.2 44.0 43.9
Suficiente 214 34.3 45.0 30.1 31.3 29.9
Insuficiente 10.7 14.9 125 145 13.7 12.7
No respondi6 3.6 104 15.0 5.8 7.4 7.3
N = 56 67 40 173 336 1,770

Por otro lado, hay que subrayar la disparidad entre la percepcion del alumnado y sus

resultados en el examen diagnostico, que se manifiesta en el hecho de que 70.6% de los 160
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alumnos de Ingenieria en Ciencias de la Tierra que consideran que su formacion en

matematicas es «<muy buena» 0 «buena», fueron asignados a cursos propedéuticos.

En cuanto a sus expectativas, obviamente, los alumnos desean concluir sus estudios de
licenciatura y recibirse como profesionistas. Y practicamente todos -como se observa en la
Tabla 16- esperan encontrar un «alto» o «muy alto» nivel de exigencia académica en la
Facultad de Ingenieria.

Para profundizar un poco en esta distribucion, se tiene que los alumnos que esperan un
nivel «muy alto» de exigencia académica presentan una definicién vocacional mas firme,
prefieren trabajar mas bajo presion y se perciben un poco mejor como estudiantes, que los

que esperan un nivel de exigencia «alto».

Tabla 16. Distribucion de los alumnos segtn cdmo esperan que sea el nivel
de exigencia académica en la Facultad de Ingenieria (en porcentaje)

M'\:ti;iig;/ia Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacién
Muy alto 58.9 59.7 52.5 65.9 61.9 60.4
Alto 30.4 25.4 35.0 27.7 28.6 30.1
Medio 3.6 0.0 0.0 0.0 0.6 0.6
Bajo 0.0 0.0 0.0 0.6 0.3 0.1
No respondid 1.7 14.9 125 5.8 8.6 8.9
N= 56 67 40 173 336 1,770

Ante el escenario de concluir sus estudios y recibirse, la mayoria de los alumnos de primer
ingreso prefiere la opcion de “estudiar un posgrado” antes que la de “comenzar a trabajar”.
En la Tabla 17 se observa que este es el caso del 80.1% de los alumnos de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra. La opcion «recibirse y trabajar» es significativamente mas

seleccionada por los alumnos de Ingenieria Petrolera que por los de las restantes carreras.
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Tabla 17. Distribucion de los alumnos segun lo que desearian hacer
al terminar su carrera

Minas y Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion
Metalurgia

Recibirte y trabajar 125 104 125 23.1 17.6 18.3
Recibirte y estudiar un posgrado
en la UNAM 48.2 433 375 38.2 40.8 36.6
Recibirte y ?studlar un posgrado 357 433 475 370 393 430
en el extranjero
Otra 1.8 3.0 25 1.7 2.1 1.7
No contestd 1.8 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4

N = 56 67 40 173 336 1,770

Por ultimo, en cuanto a su percepcion acerca de las perspectivas de empleo de su carrera
(ver Tabla 18), cabe destacar que méas del 90% de los alumnos de Ingenieria en Ciencias de

la Tierra —porcentaje un tanto mayor que el de la generacién en su conjunto- las consideran
«buenas» 0 «muy buenas».

Tabla 18. Distribucién de los alumnos segiin cdmo perciben
las perspectivas de empleo de su carrera

M'\e/zltiz;isrgia Geofisica  Geologia  Petrolera Division ~ Generacion

Muy buenas 35.7 37.3 27.5 45.1 39.9 33.7
Buenas 53.6 43.3 575 50.3 50.3 52.9
Regulares 3.6 6.0 7.5 2.9 4.2 8.8
Malas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Muy malas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
E'O‘Lts:ﬁ? ono 71 13.4 75 18 5.7 42

N = 56 67 40 173 336 1,770

Aqui también se destaca el caso de los alumnos de Ingenieria Petrolera, no solamente
porque mas del 95% considera que las perspectivas de empleo son «buenas» 0 «muy
buenas», sino también porque son relativamente menos los que seleccionan la opcion «no

lo sé», lo que de alguna manera refleja un mayor interés por el tema del trabajo.
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PERSPECTIVAS

En sintesis, la mayoria de los alumnos de Ingenieria en Ciencias de la Tierra realizaron sus
estudios previos en escuelas publicas de la Ciudad de México, en seis afios la primaria, tres
la secundaria y en mas de tres el bachillerato. Un nimero significativo no esté en la carrera
de su preferencia y sus resultados en los examenes exploratorios reflejan calificaciones
relativamente bajas. En general, se consideran buenos estudiantes, esperan terminar una
carrera de alta exigencia y realizar estudios de posgrado. No obstante, hay diferencias entre

el alumnado de las distintas carreras:

A Ingenieria de Minas y Metalurgista ingresaron mas de dos terceras partes de los
alumnos por la via de concurso de seleccion, hay por lo tanto una mayor proporcion de
alumnos procedentes de escuelas privadas y de escuelas de provincia que en la
generalidad de las carreras. Menos de la tercera parte de los alumnos se consideran
plenamente identificados con la carrera y en general presentan bajos promedios de

bachillerato y en el examen diagnostico.

A Ingenieria Geofisica la mayoria de alumnos ingresé por pase reglamentario y, de ellos,
mas del doble procede de la Escuela Nacional Preparatoria que del Colegio de Ciencias
y Humanidades. Cerca de la mitad se consideran plenamente identificados con la carrera
y son los que mayormente eligieron su carrera considerando su campo de trabajo.
Sobresalen por sus buenos resultados en la bateria de exdmenes que se aplica a los

alumnos de primer ingreso.

En Ingenieria Geoldgica predominan los alumnos que ingresaron por concurso de
seleccion, presentandose una carga relativamente alta de alumnos que proceden de
escuelas privadas. Estas es la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Tierra que mayor
proporcion de alumnos ingresa luego de concursar dos o mas veces. Solo el 30% se
considera plenamente identificado con la carrera y son los que se perciben con menos

confianza en cuanto a su formacion en matematicas.
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A Ingenieria Petrolera la mayoria de alumnos ingres6 por pase reglamentado, en
proporcion casi de uno a uno entre los que proceden de la Escuela Nacional Preparatoria
y los que proceden del Colegio de Ciencias y Humanidades. Cerca del 20% realizé la
primaria y secundaria en provincia. La mitad se encuentra plenamente identificada con
la carrera y son los alumnos que manifiestan un mayor interés por integrarse al trabajo

profesional.

Es preciso reconocer que muchas de las caracteristicas del alumnado -lo que conoce, lo que
dice, lo que valora, lo que hace, como convive, etcétera- tanto las que observamos (y
medimos) como las que no observamos, son resultado de la educacién que hemos
desarrollado. Se trata de una realidad compleja y a veces contradictoria, con angulos
positivos y negativos, pero que todos -incluyendo por supuesto a los alumnos- hemos de

enfrentar de la mejor manera y con la mayor responsabilidad.

En este estudio se confirma la existencia de dos situaciones que acompafian a muchos de
nuestros alumnos y que representan problematicas muy serias: la falta de determinados
conocimientos antecedentes para abordar los estudios de ingenieria y la falta de una buena
ubicacion vocacional. Aunadas a éstas carencias suele también presentarse -segun revelan
diversos diagndésticos formales e informales, realizados a estudiantes de primer ingreso,
durante las Gltimas décadas- fallas importantes en cuanto a cultura general, ortografia,
redaccion, expresion oral, dominio del idioma inglés, héabitos de estudio, asi como la

presencia de actitudes inadecuadas para el estudio.

La conclusién de que muchos alumnos de primer ingreso carecen de los conocimientos
antecedentes necesarios para abordar los estudios de ingenieria deviene en primer lugar de
la experiencia directa de un nimero importante de profesores y se apoya en los resultados
del examen diagndstico, en donde regularmente mas del 90% obtiene una calificacién
inferior a 6.0. Estos resultados indican que no se domina el contenido respectivo, ya sea
porque no se adquirid 0 porque se adquirié de una manera tan fragil que no pervive. La
ensefianza fundada en la préactica expositiva y el aprendizaje dependiente, conducen a este

estado de cosas: el aprendizaje que no es significativo y no se usa, acaba por extinguirse.
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La trayectoria de los alumnos en los anteriores niveles escolares presenta angulos diversos.
Por un lado, se observa la tendencia de que conforme se asciende de un nivel al siguiente,
hay un decremento en el promedio escolar y un incremento en la demora de terminacién del
ciclo, ¢qué se espera que ocurra en la licenciatura? Por otro lado, la trayectoria escolar
indica que el alumno posee determinados experiencias y -en mayor o menor grado- un
conjunto de aptitudes y actitudes que la escuela requiere, tales como el cumplimiento, la

persistencia y la responsabilidad, por citar algunas.

Las carencias no significan que la mayoria de los alumnos no pueda realizar sus estudios
de ingenieria; significan que les costara mas trabajo y que se les debe brindar la atencion
apropiada y la mejor ensefianza para continuar su formaciéon. Cuando asi ocurre, hay
pruebas palpables: jlos alumnos dan lo mejor de si! Hay un nimero importante de
actividades en esta direccion: asesorias académicas, cursos extracurriculares, tutorias, entre
otras; no obstante es imprescindible invertir mas recursos, particularmente en aquellas que

demuestren efectividad, asi como también es necesario desarrollar nuevos programas.

La funcion «cognoscitiva» es importante para el desarrollo escolar, pero también la funcion
«afectiva», la identificacion del estudiante con su papel de estudiante, el interés creciente
por su carrera y el sentido de pertenencia a su escuela. Si por alguna razon, esto falla, ni
los mejores antecedentes ni su gran potencial importa, su conducta sera poco comprometida
y sus resultados deficientes. Muchos alumnos de esta divisién se encuentran en alguna
situacion de inconsistencia, ya sea menor, porque la carrera corresponde solo parcialmente
a su orientacion, o mayor, porque la carrera definitivamente no corresponde a su

orientacion o porque considera que su decision vocacional no esta suficientemente definida.

Es un hecho que la competencia por ingresar a estas carreras es relativamente baja, casi
nula. Muchos factores inciden en esta situacion, no es nada mas un problema de orientacion
vocacional, de mecanismos de admision a la universidad o de inmadurez de los estudiantes
para decidir qué carrera estudiar. En estas carreras el problema tiene que ver mucho con la

informacién profesiografica, pero también con la situacion econémica del pais, en donde
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los estudios profesionales ofrecen a los estudiantes y sus familias relativamente pocas

perspectivas de trabajo y movilidad social.

La informacion expuesta en este estudio revela que los estudiantes que conocen las
caracteristicas del campo de trabajo de la carrera elegida son los que poseen una definicion
vocacional mas firme. Es importante enfocar las baterias en este sentido. Es cierto, hay que
apoyar las labores educativas de orientacion vocacional que organizan los bachilleratos
para nuestros futuros alumnos, pero eso no quita que hay que realizar también labores de
orientacion vocacional —o si se prefiere, confirmacion vocacional- para los alumnos que ya

estan aqui, con nosotros, en los primeros semestres.

Desde 1999, a estos alumnos se les agrupa por carrera (0 mas precisamente por division).
Esta forma de agrupacion tiene ventajas y desventajas, una de las ventajas es trabajar con
los grupos, desde el inicio, en situaciones especificas de sus carreras, pero esta ventaja casi
no se ha aprovechado. Para estos alumnos, es necesario y posible desarrollar actividades
formativas en las que los ingenieros profesores de sus carreras tengan una mayor
ingerencia: platicas, visitas a campos de trabajo, ciclos de conferencias, concursos, cursos y

talleres extracurriculares, entre otros.

Todo lo anterior nos ha llevado a pensar en la historia previa al ingreso de los alumnos, en
las formas de relacion entre las ingenierias y la universidad con el bachillerato y la
sociedad, asi como en los procesos de induccién e incorporacion de los alumnos a la
facultad. Finalmente, los alumnos que ingresan nos hablan de la sociedad que hemos
construido, pero sobre todo nos hablan de ellos mismos, de sus aspiraciones. Y son ellos los
que hablaran por nosotros, Facultad de Ingenieria, por nuestro espiritu, por nuestro afan de

cultura y humanismo, por nuestra vocacion docente y ética profesional.
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