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17. CIENTIFICOS EUROPEOS DEL SIGLO XIX EM MEXICO:
ANDRES MANUEL DEL RIOD Y FERNANDEZ

Elsa Barberena Blisguez

El 20 de octubre de 1799 llgga en un barce de guerra e-s.pa;-u}:rl.
“Sapn  Pedro Alcantara," a la fortaleza de San Juan _de Uu;,
Veracruz, "un hombre de regular estatura, delgado y ubbeltfu. &
tez blanca, ojos claros, nariz aguilefia, L:u_'m:a=I n;,'r‘m:_a.',«I rerl'ltf
espociosa. Representzba a lg sumo treu;n:a anos., Ehta. descr FL.
cibn  fisica de Andrés Manuel del Rio se f:cun'!ph:rr:en::_ -C?num
lilografia publicada por el Ingeniero en Minas, HT.l. 15::;;; 51;
Sartiago Ramirez, en 1891, y con la .pmtura di, {.‘_‘EU q
conserva en el Palacio de Mineria della Ciudad de Mexu‘.n. _
El sigle XVIII, en el que nacio el |"-1¢3L"'51l'.'l:| del Rio, que era
filuséfico, habia llegado a confiar en la ciencia _curnu Er'; mr_:gun_.;.:
otra época. En las etapas anteriures: el cultive ‘I:If..* a m?.n'.“‘_‘
habia sido cosa de pequefos grupes, islotes Illl‘nltac.u:.. de a :cu:
nados al trabajo intelectual. Pero también el f:1g]|:: XV presencld
como la Quimica, la Fisica y la Betanica llegarian a.cpﬁverilrﬁe in
auténtlcas cienclas, con nuevas @ i1imitada5. pf_l-?r_bmdadeﬁ. I_a
lustracitn habia logrado separar la Qu.ir:.'li::a cientifica de la xtlz!a
Alquimia vy, desarrollando sus pus_ylbl.lnljadgfp creadurgs-. d::-j;:
grpezade @ wvislumbrar la decisiva s:gmﬂcacmn‘ economica
Andrés Manuel del Rio representaba a

srocesos  industriales. il
o grado de originalidad e

la ciencia moderna europea con o alto

inventiva. : -
E| Miro. del Rio era un profundo matemdtico, un habil fisico,

ur irgenioso quimico, un entendido gedlege, un :él?bre mmeralleur:
gista, ademis de poeta. En Guimlea fue un atomisa, de qui :
pudiera creerse, como le acontecio a Elerzel_lua. que r,.onfundla‘ a
veces hasta parecer sindnimos los 1érmlr!u*.- atumo,l rr:cﬂeculEI:: I'JL;D
atémico  y equivalente gquimico--confusiin  propia, tamhnlan.l Ie
muchos guimicos, hasta bien entrada la sequnda rru{ad de h"gdu
XixX. Era principalmente un mineralogista; ,".ﬂ dio dernasmda
importancia a las cuestiones leﬁrica;. de la Quimica. A pLSI::T‘ je
la importancia que dio a la Quimica para la detetulnn..w_l n de
minerales, no dejd de advertir cuan dificil Efa. calificar enlun
anilisis qué elementos eran esenciales a los minerales ¥ Eualt's
eran accldentales o acompafantes: de tal modo Que Se podria
tomar come una especie mineral nueva lo gue en _realidad Ec:l yna
mezcla de especies conocidas. Entre las especies I'II|T‘H.*.I‘I1IJﬂgICa|5
investigadas, tal wvezr sélo el plomo par_du de Zimapan, la
gizbandina y gulzd un 'seleniuro de mercurio' fuesen wverdaderas

especies.
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El Mtro. del Rio fue miembro de asociacionus cientificas, tales
coma la Real Academia de Ciencias del Instituto de Francia, la
Real Academia Médica Matritense, la Sociedad Econdmica de
Leipzig, la Sociedad de Medicina de Strasburgo, la Sociedad
Werneriana de Edinburgo, la Sociedad Linneana de Leipzig, la
Real Econdmica de Sajonia, la Sociedad Filosédfica, la Academia de
Ciencias de Filadelfia, el Liceo de Historia Natural de Nueva
York, el Institute de Washington, Presidente de la Sociedad
Ceologica de Filadelfia, la Comisién de Ceografia y Estadistica de
México, la Academia de Medicina de México, El Consejo Superior
de Salubridad de la Repdblica Mexicana, del |Instituto de Ciencias,
del Institute de Geografia.

En la Espana del Mtro. del Rio habla matematicos y fisicos,
pero no naturalistas, quimices y mineralogistas. Sus profundos
conocimientos en  matemdlicas, fisica, quimica, mineralogia vy
geclogia los aplicd no solamente en Espana, la Real Academia de
Minas de Almadén, en la Sierra Morena, sino en Francia (Paris),
en donde se asombrd de los descubrimientos, tales coma: la ley de
conservacion de la materia; la nomenclatura quimica; la compo=
sicion del aire; el papel del aire en la respiracién v en la
combustion; la presencia del oxigeno en la mayorfa de los Acidos;
la comprobacion de que los cuerpos terrosos no eran simples, sino
gxidos; la confirmacidn de las ideas emitidas por Mewton sobre la
composicidn del diamante,

En Alemania visitd los principales establecimientos mineros,
entre ellos Freiberg, donde se dedicé al estudio de la Orictognosia
con Werner; éste comprendia la mineralogia, la geognosia y la
paleontologia; sus condiscipulos fueron Weber, Saussure, Dalomieu
y Humbaldt,

En Inglaterra es perseguido por haber sido discipulo ¥
colaborador de Antonio Lorenzo de Lavoisier, uno de los creadores
de la quimica moderna, quien muere en la guillotina en & de mayo
de 1794 cuando el Presidente del Tribunal lo sentencla porgue "la
revoluciin no necesita sabios" o "la Repdblica no tenla necesidad
de quimicos. "

En México los sistemas de explotacién de las minas eran un
tanto cadticos, ya que las grandes propiedades mineras se
mantenian sin extraccién de los minerales: las obras eran imper-
fectas, hechas al azar, sin galerfa de comunicacién ¥ wventilacion.
Los aztecas no habian emprendido trabajos subterrdneos: ellos
lavaban el oro arrastrado en estade nativo por los rios y arranca-
ban el oro, plata, cobre, estafio y plomo nativos de los crestones.
Fray Bartolomé de Medina descubre en México la adopcidn del

mercurio en la reduccién de los metales argentiferos, v es en el
afa de 1543 que los espaficles descubren la primera mina, la del
Espiritu Santo, en el Reino de la Nueva Galicia, ahora Jalisco,
para sequir después los descubrimientos de Zacatecas, en 1546,
Guanajuato en 1548, Taxco, Sultepec y Temascaltepec en 1549,
Pachuca en 1551, Fresnillo y Sombrerete poco después. De
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Medina establece e! beneficio por el sistema de patio o de amalga-
macién que implanta en Pachuca, en 1557, y es entonces cuando el
auge de la mineria se extiende por toda la Nueva Espafa, y en

1571 se introduce en el Perd.
El Mtro. de! Rio, compafiers de trabajo del Bardn de

Humboldt, también senald las imperfecciones de las obras ejecu-
tadas en las minas de México, Después del informe del Gremio de
Mirneros de la Nueva Espafa se propusieron reformas a las
ordenanzas, creacidn de un Tribunal de Mineria y organizacidn de
un Seminario Metdlico; de esta manera se cred el Colegio de
Mineria, donde el Mtro. del Rio impartid su catedra, no e
CQuirnica como aparecid en el nombramiento expedido por el
Gobierno Espafol, sino debido a su propla solicitud y aceptacion,
de Mineralogia,

En México, el pals de las minas por exceleéncia, no habla un
ingeniero de minas.?  Los mineros ¥y metalurgistas novohispanos
practicaban  hasta fines del siglo XVIIl sus profesiones en
condiciones similares a las de la Edad Media, es decir, de manera
emplirica sin interés por el aspecto practico.® El Mtro. del Rio,
ror otra parte, decia gue "el Gnico medio de conocer las propie-
dades de los cuerpos es la observacidn." Sentia la necesidad de
aplicar sus conocimientos a la industria minera mexicana: sSus
concCcimientos en matematicas para el trazo de las ohras gue
wetublecen, sostienen y constituyen el laboreo de las minas; una
mecanica para vencer la serie de resistencias gque constituyen el
trabajo; la fisica para llevar a las labores el aire respirable que
sosticne la wida v expulsar de ellas el aire wviciado por las gases
mefiticos que causan la muerte; la guimica para preparar, graduar
y disponer los explosivos, para destruir las combinaciones y para
reducir los metales; la mineralogia para conocer los compuestos y
sacar las consecuencizs industriales que se deducen de este
conccimiento; la geologia para fijar las condiciones de yacimiento
de los criaderos, anticipar su importancia y juzgar sus resul-
tados.  En resumen, un gran espafol y un insigne ciudadano de
México, a quien el gobierno de la Repdblica Mexicana honrd con la
emision de un sello de correcs en el segundo centénario de su
natalicio 1764-1964, v por quien la 5Sociedad Quimica de México
cred el "Premio Andrés Manuel del Rio" y acufd una medalla
alusiva, por guien el Estado de Chihuahua dio su nombre a un
distrito eén donde se encuentra el mineral de Batopilas, guien en
su exilio voluntario en Filadelfia en 1832, dijo: "Conocédor por
experiencia de la feliz disposicion de |la juventud mexicana para el
estudio de esta ciencia (Orictognosia), guiero en el Gltime tercio
de mi vida consagrarle el escaso producto de mis afanes. Dichoso
mil veces, s5i puedo ser Gtil @ un pais que he habitado treinta vy
cinco angs, reciblendo todo género de distinciones."

El Mira. del Rio nace en Madrid en 1768; muere en la Ciudad
de México en 1BY4S,
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Cdtedra de Mineralogia en el Colegio de Mineria

. El Mtro. del Rie inicia su citedra de mineralogfa el 27 de
abril de 1795, en el reclén fundado Colegio de Mineria de México
Real Seminario de Mineria de México o Colegio Metilico como se r:z
llamaba también. E| Real Seminario de Mineria se wubicaba en la
Calle del Hospicio de San Micolds, ahora Calle de GCuatemala Nos
B8, 850 y 92, donde se establece provisionalmente el Colegio, Lu;
cursocs “de mineralogia del Mtro. del Rio fueron los Primeros que
de -:_I[::ha ciencia se dieron en México (1795}, asi como las
ensenanzas sobre laboreo de minas (1796),

.La clase, conducida eon palabras corcisas ¥ claras, estaba
dgﬂmnda a formar mineros técnicos, FEs decir, se estudiaba la
clencia aunada a la sabiduria de las lecciones de |a Experiencia del
M_trf:n.' del Rio. La cdtedra de Mineralogia duraba 10 meses ¥ ose
‘,j”f”d'a &n cinco partes: Orictognosia, Geognosia, Quimica mineral-
ogica, Geografia mineralégica vy Mineralogia econdmica Este
nuciga fundamental de estudios estaba encaminado a ingrar‘qu«e los
técnicos mineros que se formaran en el Colegio de Mineria salieran
en andiciones de poder conocer e identificar los diversos
matgnales Que habrian de encontrar en el seno de la tierra de
r.ﬂstlrliguir la antigledad de las diversas rocas, y de saber' las
r:flacmne*s que guardan con ellas las wvetas, los mantos ¥ los
n:lumulus de las diferentes especies minerales; tode esto con la
finalidad comin de llegar a dar con los criaderos de los metales
;d:mfﬁ d; :ursju de mineralogia y geologia, el Mtro. del Rio dah;

urso de explotacid i 5 i
s minas.p tacion de minas, que se conocia con el nombre de

En el Colegio de Mineria ¢ Mtro. del Rio no salamente fue
profesor, sino también Direclor: no era tedrico, sino practico
Entre las minas mexicanas donde llevé a caba importantes lraba'o;
se_deslacan: 1) Tetela del Oro, estudio de los minerales de :.m
criadero de mercurio; 2] descubrimiento de las minas de Mordn de
Real ‘de! Monte; 3) descubrimiento del eritronio Ivanadio) en
Zimapan, en 1801, antes del profesor sueco Sefstrom,

J“'.L.I:'an:li.! el Mtro. del Rio no fue quien inicid las practicas de
_actusd publicos, donde los catedraticos disertaran sobre temas de
interés para sus discipulos (el Real dardin Botinico los esiuvs
efectuando desde 1789, y e propio Colegio de Mineria desde
1792}, su mérito radica en la constancia de la presentacion de

discursos de interés en los actos publicos de 1796 a 1803,

: Su cétedra de mineralogia se interrumplié en 1829 cuando el
gobierno mexicano decretd la expulsion de [os eSpﬂﬁ:ﬂeE de la
quelfue exento; no obstante, compartid la suerte de s-.;s Com-
patriotas y no volvié a la citedra sino hasta ol afio de 1834,

EI. Mtro. del Rio fue el introductor en América de la Doctrina
Werneriana. Werner se basé en la composicién guimica para
E:Iitablecer los cuatro grandes grupos de su clasificacion (tierra
piedras, sales, combustibles y metales, fundindose en el erement:
caracteristica del mineral). Del Rio, para fijar las especies
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minerales y para situarlas seqgdn fam]]ias_.. se basé pl‘ir‘-r:l_l.:alfrrente
en los caracteres externos aunque auxiliade de los Flﬁllcﬂ'_-., ho
pudo sustraerse a la influencia del guimico sueco E!ar.ze.ilu:.. c!l_.uen
consideraba a los minerales como de composicidn qumnlcxd saerrm{;.n?te
4 los compuestos quimicos, y ateniéndose a su cmnpu_-m.l_im quimica
las clasificd en 18 grupos, de acuerdo con otros tantos elementos
: s electronegativas, )

LHENEI:EI?ZDE deltRTn ges nombrado Diputado a las Cortes Espa-
rfolas, y cede al Colegic de Mineria, en rpunos. d_e.su valor, la
coleccion mineralégica y wn surtide de reactivos q:.mmr:n;.-s. )

La sede del Real Seminario de Mineria, en su prlmelra época
de 1792 a 1811, ha sido honrada por el muy distu:'lgu!du hulamradu:_r
de la ciencia, José Joaquin lzqulerdo, con el titulo l.'.!F_f' Prumet‘a
Casa de las Ciencias en México,' El Mtro. del Ria eon su
magisterio, su incansable labor investigadora, c.ultura ¥ técnica
fue el mds destacado contribuyente a la nl’uereclda fﬂmta -'.ie. q;e
gozd el viejo Real Seminario. El reconocimiento al magisterio de
esle sabio espanol en Méxice se encuentra en las letras Fle oro a
la entrada de la Escuela de Mineria, al lado de Ios. D‘lrl.-'!l;'iur'E‘.i
Cenerales de Mineria: Joaquin Veldrzgquer de Ledn, discipulo del

Mtro. del Rio, y Fausto Elhiyar,

Sus discipulos

El historiador Arturo Arndiz vy Freg habla de_l ilustre
magisterio de Mtro. del Rio, porque supo pre;raral.- W mtlentar en
México a una valiosa falarige de hombres de ciencia, .Sirvld alla
cultura mexicana con sus clases del Real Seminario ﬂll.‘ I'uUm_:r:a,
forjé disclpulos y cred escuela, la pléyade de jévenes |ngen|-g_ras
capaciledos para dirigicr minas de la envergadura de la Valenciana
slEndjuata) ., )
H:_udI-lEEaJJIJJ::r'imlﬁ-r curso de Mineralogia que se dio en México, albrerlu
el 24 de abril de 1795, cuenta entre los cursantes a Pedro V{ceme
Valencia, Casimire Chowvell, Manuel Cotero, yIManuer Ruiz de
Tejada. Sus alumnos le llamaban 'preciosn :lerolﬁn,' pnrqpe Tﬂl-'l.tﬂ
los flumind, ¥ por tan fugaz como les parecld su existencia.
Trataron de fundar la "“Sociedad del Rio" sus dl.‘:ﬂ[pumﬁ .de
mineralogia de 1862, Manuel Rivera Camblas, Francisco Ja:ner
Lavista, Pabloe Ocampo, Julic Arancivia, Felipe Zawvalza., Santisgo
Ramirez, pero no se consolidé. Posteriormente, en 1873, se
organizé la "Sociedad Andrés del Rio," cuyo reglamento fue
aprobado el 1% de julio de 1875, .

Pedro Vicente Valencia, descendiente de mineros de
Tlalpujahua, ejercié su profesibn en la mina de Vatem_:ianar, e_n
Guanajuato. El Mtro. del Rio le dedica una nueva espec;ie mineral
formada por el manganato doble de cobre ¥ 2inc con _aigll.m cloro,
designadola con el nombre de 'VHJE-.J'ICI'EIJ 0 'valencu.a, E!1 la
pagina 86 del Suplemento de Adiciones ¥ .Curref:cmnes a la
Mineralogia del Mtro. del Rio, impresa en Filla::hal:fla en 1832 ||:+
impresa en México en 1848, habla del descubirimiento de Valencia
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para evitar el consumido en el beneficio de los minerales ddciles,
El propio Valencia escribe en 1800 una disertacién sobre el mineral
de San José del Yermo ¥ una descripcidn geogndstica del Real de
Minas de Zacatecas, calificada 'muy  importante’ por Humboldt v
superior por su calidad a atra sobre el mismo asunto que escribid
el alemdn Sonneschmidt,

Casimire Chovell también asiste al primer curse de Quimica
impartido en el pais en 1797 por el Mtro. Elhdyar. El| Mtro, del
Rio también le dedica a sy discipulo Chovell el ‘cuarzo rombaidal !
[lamandole ‘chovelia,' mencionado en la pagina 45 de Elementos de
Orictognosia de 1832 Y le nombra 'benemérito de Ja patria y de la
mineralogia," A Chowell, hijo de mineros de Taxco, lo ahorcan
frente a Ja puerta principal de g Alhéndiga, por orden de
Calléja, el 28 de naviembre de 1810, Chavel| era Coronel de sy
regimiento y organizador de |a Primera Casa de Moneda Insur-
gente, a la vez que administrader de |la mina de la Valenciana de
1807 a 1810, HNo solamente el Miro. del Rio lo alaba, sine el
bardn Humboldt, Por su colaboracidn en [a elaboracion daf mapa
de la Nueva Espana. Chovell, en el centro minerg de Villal-
pando, conversa con & durante su wvisita a México, 1803-1804.
Carlos Maria Bustamante, autor del libro Cuadro Histdrico de |la
Revolucian Mexicana, 1o llama el hijo guerido de Tas ciencias,

Manuel Cotero ingresa como alumno del Colegio de Mineria en
1793, v es dyudante de clase ap 1801, 1802. Los médicos ¥
baticarios que poseian tonocimientos de gquimica la habian apren-
dido de &l. En |a Casa del Hospicin de 5an Nicolds se dieron
cursos de Quimica, Dosimasia Y Metalurgia, de 1806 a 1810, En
1816, Cotero realiza el primer examen histoquimice que s¢ practicd
en México: el de un ragmernto de las Excrecencias cirneas de un
paciente,

Manuel Cotero es e discipulo con quien analiza un nueveo
mineral, ne conocido en Europa, procedente de las  Mijes de
Daxaca: 'manganesa sulfiirea,’ que anade al catdlogo de minerales
conecidas.  Hablando dpl grupe de sus investigaciones, una de |as
frases favoritas del Mtro. del Rio era: "todo 1o que parece nuevo
aqui lo es, v la mitad de lo que no lo parece "

Manuel Ruiz de Tejada, alumno en 1792 del Colegio de
Minerfa a la edad de 12 afos, previa dispensa del Virrey por no
tener los 14 afos que se requerian, es después catedratico
sustituto del Colegle de Mineria. Junto con Cotero colabora en el
analisis del plomo pardo de Zimapan, descubierto por el Mtro, del
Rio. Se encarga de mantener viva la llama de las ciencias dal
Colegio de Mineria, asi como de ayudar a Humbaldt en los ENsayos
quimicos a los que sometieron las muestras mineralégicas de
Chapultepec, de la zona de lava basditica del pedregal del Xitle,
de la Sierra de Cuadalupe v del Pendgn de los Baros,

Joaquin  Velizquez de Ledn, catedrdtico de zoologia
geologla, discipulo del Mtro. del Rio, Director del Colegic de
Mineria, pronuncis el Elogio Funebre del Mirg, del Ria,
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Sus investigaciones: el hierro mexicano, el pancromo,
el eritronio (vanadio)

Mientras en Espada las ferrerias corcian el riesgo de
desaparecer, en MNueva Espafa se comprobaban experimentos
metaldrgicos con dos harnos que el Mtro. del Rio habia hecho
construir para empezar a fundir bajo su direccidn,

El Mtro. del Rio contribuyd para que se produjera en México
muy buena calidad de hierro en la ferreria de Cealcomdan estable-
cida en 1805, siendo la primera de Hispanoamérica dirigida por él,
v gue continud trabajando en 1807 con sus discipulos Manuel
Herrera, José Mariano de Oteiza y Rafael Cardoso, hasta octubre
de 1811, en que fue destruida por las fuerzas realistas.

Al analizar el Miro. del Rio, en 1801, en el antigug Real
Seminario de Minerfa, un ejemplar de! 'plomo pardo' del Cardonal
{Zimapén, Estade de Hidalgol, descubrid una nueva substancia
metalica, a la que llamo pancroma, por la variedad de colores de
sus Oxidos, precipitades v disoluciones, Este nombre lo sustituyé
por el dé 'eritrono’ o ‘eritromio,' por torparse sus sales alcalinas
di color rojo escarlata al ser sometidas al fuego y tratads por los
acides. Existen warios documentos gque autentizan al Mtro, del
Rio como descubridor del eritronio; el mismo Berzelius reconocit la
valider del descubrimiento, gue se le denomina wvanadio por la
confusidn gue se hizo este nuevo elemento con el cromo. Treinta
anos mas tarde, en 1830, el guimico swueco Sefstrom |o redescubre,
v ol elemento 23 le nombran vanadio, woz derivada de una diosa
escandinava, Vanadis o Freya, que no tiene nada gue ver con sus
caracteristicas propias. Al respecto, el Miro. de! Rio hizo el
comentario "la gue interesa a las ciencias son los descubrimientos,
v rio el nombre deél que los hace." José Joaquin lzquiérdo dice
Gque vistas las cosas con serenidad y justicia, resulta que el Mtro.
diel Rio tan sélo sospechd la presencia de wna nueva substancia,
pero gue no tratd de averiguar si oera posible reducirla a
elementos mas 5irnp|es.?

Entre otras investigaciones estan: estudio de los minerales de
un criadero de mercurig en Tetela del Oro: establecimiento en la
mina de Mordn de wuna bomba de columna de agua, primera en su
género construida en América: informe en 1843 sobre la fabrica-
cin de la porcelana para una fibrica que habia de instalarse en
Puebla: noticia en 1810 de un mineral de mercurio, procedentie de
San Jose de Casas Viejas, que unos afos despues dice gue se
trata de 'ipdurs de mercurio': colaboracidn de un "seleniuro de
plata’ hallado en Taxco, y de una liga de aoro y rodio, en 1823 y
1625; en 1833 estudio de la formacion de cristales sobre la
vermiculita, por accion del calor,

Sus relaciones con Alejandro Von Humboldt

Er 1802 el Mtro. del Rio, aprovechando la wisita de Von
Humboldt a México, le entregd muestras gue contenfan el elemento

e s—
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23, eritronio o wvanadic. Von Humbodt llewvd consigo eslas
muestras a Paris y las depositd en manos de M. Collet-Descotils,
quien las analizd e informd, erroneamente, que contenian sola-
mente cromo., En  aquel ontonces Vo Humboldt  aceptd  este
veredicto y, por consiguiente, rechazo la pretension del Miro. del
Rio, declarandola sin wvalidez. ¥ Mas tarde, en 1831, en la Révue
biblivgraphigue pour servir de complément aux Anales de Sciences
MNaturefles, 29 ano, 1831, p. 42-43, Von Humboldt reconoce la
prioridad del descubrimiento del Mtro. del Rio como wvalida.

El Mtro. del Rio, y en menor grade Humboldt, deben ser
considerados como los iniciadores de estudios gecldgicos mexicanas
(1603). El bardén “Von Humboldt supo, como el Mtro. del Rio,
aplicar sus conocimientos en México, por el gue sentia simpatia y
reconocia los logros cientificos mexicanos.  Asi decia que ninguna
ciudad del MWuevo Continente, sin exceptuar la de los Estados
Unidos, representaba establecimientos cientificos tan grandes vy
silidos como la capital de México.? Como companero de trabajo
del Mtro. del Rio, tambien senald las imperfecciones de las obras
ejecutadas en las minas de México.

Humboldt en su Ensayo politico de la Nueva Espafa llena de
elogios al Mtro, del Rio al descubrir la magquina con columna de
agua en las minas de Mordn, distrito vecino al de Real del Monte.
Dice, "fue construida segin los cdlculos y planes del Sefor del
Rio, profesor de mineralogia de Megjico, que ha visitado las méas
célebres minas de Europa, y gque redne los conocimientos més
solidos v variados."! También menciona como las obras del sefor
del Rlo han colaborado para el trazo del mapa de |la Nueva Espafa
del mismo barén Von Humboldt,'!

Enr las conversaciones que tuve Humboldt durante su visita
de 1803-1804 con los profesores del Colegio de Mineria, comentd
con ellos cdmo cuando las guerras maritimas habfan paralizado el
comercio exterior de Espafa, las fndustrias mineras mexicanas del
fierro, del acero y del mercurio habian despertado siquiera por
breves periodas, a los cuales siempre ponia término la reanudacién
de las comunicaciones, cuando tales productes wvolvian a ser
adquirides de modo exclusivo de los mercados europeos,'?

De la obra de del Rio Qrictognosia, Humboldt dije: "En
Meéjico se ha impreso la mejor obra mineraldgica que posee la
literatura espafiola, el manual de Orictognosia, dispuesto por el
Sefior del Rio segdn los principios de la escuela de Freiberg,
donde estudié el autor."'? Este mismo libro lo declara Guyton de
Morveau como el libro de la Mineralogia mds notable de su tiempo
en todas las lenguas.

Sus publicaciones

El Miro. del Rio acostumbraba llevar siempre un libro bajo el
brazo porque, como €l decia, "el cargar la clencia no deshonra a
nadie"; a pesar de lo limitado de sus recursos, su biblioteca
siempre fue abundante.
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Los libros originales y las traducciones del Mtro. del Rio, asl
come sus investigaciones mineraldgicas aparecidas en buen ndmero
de revistas cientificas europeas y estadounidenses, contribuyeron
en alto grado a que el nombre de México ocupara un lugar
hanroso en la bibliografia mineraldgica universal, y se diera a
conocer a localidades mineraldgicas ntva:»:h::ar:aﬁ.1§ Ademds del
difusor del conocimiento cientifico mexicano, se podria considerar
a del Rio como plonero en la elaboracion de libros de consulta
sobire la mineralogla mexicana, ya que incluye un resumen de los
pricipales distritos de minas en México en su manual de geologia

(1851). Entre sus numerosos libros v articulos sobre mineralogla
y geologia estdn:

1795 Elementos de Orictognosia, o del conocimiento de los fosiles,
dispuestos, segun los principios de A.G. Werner, para el uso def
Keal Seminario de Mineria de México, por Don Andrés Manuel del
Rie, catedratico por S5.M. de Mineralogia del mismo, socio
lhonorario de la Sociedad Econdmica de Leipzig y de olras extran-
jeras, y correspondiente de la Real Academia Médica Matritense.
Frimera parte, que comprende las tierras, piedras y sales.
Segunda parte, que comprende combustibles, metales y rocas,
seguidos de la introduccion a la Pasigrafia Geolbgica del Sefor
barcn  Yon Humbeoldt inédita hasta ahora con tres laminas.
México: Con Mariano Joseph de Zdhiga y Ontiveros, Calle del
Espiritu Santo, Afo de 1795, 1805, 171 p.

1797 Discurso del Mtro. del Rio en la Caceta de México, del 18 de
enerc de 1797. En él establece preciosas relaciones entre la
composicidn de un mineral y las substancias que en su criadero le
sirven de acompanantes. Menciona gue no hay criaderos de minas
ernn  la Repdblica Mexjcana que no tengan sus semejantes en
Europa, y de la estrecha analogia entre la formacién de la veta de
Valenciana, en Guanajuato (calcedonia acompanada de antimoniol,
y la de las wvetas de 5hémnits, en Hungria, como también lo
comenta el bardn Humboldt.

1802 Descripcion en la Gaceta de México, del 17 de noviembre de
1802, en la gue en forma clara, precisa, completa e interesante
describe la importancia del descubrimiento de la 'plata azul' de
Real de Catorce, en San Luis Potosl.

1804 Traduccién de las Tablas mineraligicas de Karsten, a las que
afade innumerables notas.

1809 Traduccion de la Ceometria subterranea, de Lempi, uno de
sus maestros en Freiberg, gue no fue impresa.

1825 Descripcidn de un nuevo mineral que |lamd zimapanio en la
Revista Mexicana, de junio=julic de 1825.
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1827 Traduccién del francés, con algunas notas y adiciones, del
Nuevo sistema mineral de Bercelio del afio de 1825, publicads por

Aguila en Maxico,

1828 Publicacidén de un trabajo sobre un 'seleniuro de xinc' y un
isaleniuro de mercurio' hallades en Culebras.

1832 Elementos de Oriclognosia, o del conocimiento de los fasiles,
seglin el Sistema de Berzelius, y segln los Principios de Abraham
GCottlieb Werner con la sinonimia inglesa, alemana y francesa, para
uso del Seminario MNacional de Mineria de México, por Andres
Manuel del Rio, profesor de mineralogia del mismo y socie vy
corresponsal de algunas academias nacionales vy extranjeras.
Parte practica, segunda edicién. Filadelfia: Imprenta de Juan F,
Hurtel, 1832. 683 p. ilus.

1841 Publicacién del Manuel de geologia, al que pone como
introduecién un discurso geolégico del Profesor Fuchs, de Munich,
y cierra con un resumen de los principales distritos de minas en
México.

1841 Edicion en México del Manual de geologla, extractado de la
Lethae geogndstica de Bronn.

1843 Publicacidn del Discurso geoligico leido en el Acta de
Mineralogia del Seminario Macional de Mineria. México, Impreso
por 1. Cumplido, Calle de los Rebeldes No. 2, 1843, 8 p. ilus.

fuera texta,

1846 Publicacién de Elementos de Orictognosia, o sea mineralogia o
del conocimiento de los fésiles, segun el sistema del bardn
Berzelius, v segin los principios de Abraham Werner, para uso
del Seminario Nacional de Mineria, por el C. Andrés del Rio.
Parte preparatoria, segunda edicidn, Méxjco: Imprenta de R.
Rafael, Calle de Cadena MNo. 13, 1846, 167 p. [lus,

1848 Suplemento de Adiciones y Correcciones de Mineralogia,
impresa en Filadelfla en 1832: esto es, diex y seis afios hace, en
cuyo tiempo se han hecho en Eurgpa y en los Estados Unidos
varios descubrimientos gque les importa saber a los alumnos de
Mineria. Por el ciudadano Andrés del Rio. México: Tipografia de
R. Rafael, Calle de Cadena No, 13, 1848, 247 p. llus,

1848 Publicacion del Suplemento de Adiciones y Correcciongs a su
Orictognosia, y un dlitimo trabaje, un afio antes de su muerte,
sobre un mineral de 'magnato de cobre y zinc.' Ademas de sus
libros y estudios publicados figuran otras investigaciones, como:
1] la memoria sobre la forma de dar los barrenos de las minas
(1792): 2) Arte de minas, que trata de los fendmenos geogndsticos
que dan origen a los criaderos y del laboreo de minas; 3}
estudios sobre las minas de cinabrio; 4) un Tratado especial de
Cristalografia traducido del alemdn.
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losé Joaquin lzquierdo para su libro La Primera Casa de las
Ciencias en México agradece “las ya tan raras como valiosas obras
de [el Rio." La profundidad de sus trabajos pone de manifiesto
¢l cardcter de la especializacidon que ya se daba en los circulos
cizntificos europess. Los texios elaborados son de solida estruc-
tura sin divagaciones personales,

Sus bidgrafos
Entre sus biégrafos estan:

1. EI Dr. Manuel Sandoval Vallarta, miembro fundador de EI|
Colegio Nacional, habla del Mtro. del Rio como descubridor del
elemento 23, eritronio o wvanadio, v lo considerd junto con Fausto
Elhdyar, descubridor def elemento 74, wolfranlo o tungsteno, como
una de las grandes figuras en guimica de origen espafol de los
siglos XV ¢ XX,

Z2. EI Dr. Modesta Bargalld, catedratico de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico MNacional,
hawla sobre la inteligencia privilegiada del gran mineralogista y de
su capacidad de trabajp, de su fuerza de voluntad y de su
vehemencia para defender sus convicciones, Al evaluar la
significacion de la obra cientifica del Miro. del Rio, dice "En la
historia de México y de América, Andrés del Rio fue un 'Adelan-
tado' de la ciencia, su descubrimiento del eritronio o vanadio en
1401 constituye un hecho excepcional para la América Latina hasta
¢l sequnde cuarto del presente siglo."

3. El historiador Arturc Arndiz v Freg habla del ilustre
magisterio de del Rio en México porque prepard y orientd a los
futuros mineralogistas mexicanos, y de la cantidad de especies
mineralés que pudo descubrir; lo considera gran espafocl e insigne
cuidadano de México.

4. Santiago Ramirez, antiguo alumno del Colegio de Mineria,
en la Introduccidn a su biografia, menciona que Andrés Manuel
del Rio fue espafiol por nacimiento, pera por el corazdn, las
simpatlas y los servicios prestados a México y por la inteligencia
fue mexicano; también nos dice como Andrés Manuel del Rio con
una mane maestra hizo brotar la ensefianza y la doctrina en al
Colegio de Mineria, y como estudid las obras del Mtro, del Rieo
escritas expresamente para los alumnos de su Colegio. Santiago
Famirez dedicd a la memoria del Mtro. del Rio la publicacidn
MNoticia histérica de la rigueza minera de México y de s5u actual
estado de explotacidn, para la Exposicion de Nueva Orleans, en
15EY.,

5, Vito Alessio Robles escribe una detallada. concisa vy
amena biografia, en 31 paginas, de E| ilustre maestro Andrés
Manuel del Rio, trabajo recomendade por el Jurado del Primer

Conecurso de la Escuela MNaclonal de Ingenieros, en la Cludad de
México, en 1937.
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Aportacitn del conocimiento cientifico europeo
dentro de la realidad mexicana

La fuente de que se dispone para el estudio de la minerfa y
la metalurgia prehispanica la constituyen los codices, libros del
Andhuac, que fueron conocides en Europa. Entre éstos estan: la
Matricula de Tributos, el Cddice Mendocino, el Chdice Azoyd, el
Codice. Flotzin, el Codice Xolotl y el Lienzo de Jucutdcato. Las
minas prehispénicas se enconiraban en |a Sierra de Querétaro
y en diversos lugares del bajo Rio Balsas. La zona donde
fundian el oro recogido de los rios se ubicaba en las serranfas
cccidentales de Oaxaca.

La mineria produjo incalculables beneficios a la Colonia, a la
Metrdpoli y a Europa. Estes materiales estimularon considerable-
mente la industria y el comercio, y a causa de ello, aceleraron el
progreso econdmico y material de muchos paises.

Los habitantes de Nueva Espana han sacado, hace siglos, el
mercurio necesario para la amalgamacion parte del Perd y parte de
Europa, de donde ha resultado que se han acostumbrado a mirar
su pais como falto enteramente de este metal. 5in embargo, dice
el barém Humbeldt, pasando la vista por las investigaciones gque
s¢ hicieron en el reinado de Carlos IV, es preciso convenir gue
pocos territorios presentan tantos indicios de cinabrio como la
mesa de las cordilleras mexicanas. En  las  intendencias de
Guanajuato vy de Méjico se hallan casi en todas partes., La
mineralogia vy la metalurgia, hacia 1793, cobraban un nueve
impulse sobre la base del estudio de los caracteres no sdlo
externos de los minerales, sino también de los de su composicién
guimica. El| indice de eficiencia en la explotacién y beneficio
mexicanos de los metales era excelente, a3l grado de ser superior
al europeo.

La institucion de mas importancia en el siglo XVI1l mexicano
era el Real Seminario de Mineria. 5Su impulse a la investigacion
de wuna amplia gama de las ciencias la hizo un caso Gnico en el
continente americano. El Real Seminario o Coleglo de Mineria,
concebido por la idea de comunicar impulso a un ramo gque bajo su
aspecto industrial es y ha side siempre base de la rigueza de
México, bajo su aspecto social fue un centro de trabajo, y bajo su
aspecto intelectual el foce en gque se reunian casi todos los
condcimientos conquistados por las ciencias. El Colegio fue creado
&N una época en que estas Ollimas eran poco conocidas en la
Nueva Espana. Los comienzos de la Geognosia y de la Geologia
mexicanas se originan en el Colegic de Mineria. En 1795 el Mtro.
del Rio declard que la Orictognosia no era mds que la ciencia
preliminar de otra de mayor interés para el minero, que era la
Ceognosia, la cual daba a conocer "las relaciones de las sub-
stancias minerales en el interior del globo," También anuncid que
a su Orictognosia seguiria inmediatamente un tratado de Ceognosia
que no llegd a aparecer. Con todo, los planes de estudio lo
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cbligaban a tratar en su cidtedra de los aspectos geogrdsticos de
los "eriaderos de los fosiles." A estas explicaciones anadid un
sumario esbozo geolégico acerca de la formacién de las meontafas,
gue constituyd un documento acerca de la Ceologia en México.
"Ge dividen las montafas, por lo gue loca @ su formacion, en
primitivas, secundarias, de acarreo y volcdnicas. Las Gltimas no
interesan al minero, sino todas las demds, gue deben su origen al
syua, Las primitivas son las que contienen mas ‘fosiles.' Las
secundarias también abundan de metales y otros fdsiles. Las de
scarreo son estériles en metales exceptuando los gue se hallan en
pedazos sueltos en los Ia*.fadf.‘l‘ﬂ.f-.“ﬁ

En 180& llegaron las noticias de que Espana habia sido
sojuzgada por Napoletn; esto dio lugar a una onda de CONMOCian
social que alcanzd al Colegio de Mineria, que cayd en un lamen-
table periodo de decadencia, del cual no llegd a salir sino muy
lenta y penosamente. En 1809 el Colegio de Mineria fue testigo de
s pugna entre “europeos" y “americanos." Las condiciones
amblentales eran las ansias de independencia de los americanos,
que cobraron tal wvigor que quienes tomaron la wotacién de los
sinodales para la graduacion de los premios fueron el adminis-
trador del Tribunal de Mineria, Marqués de San Juan de Rayas, y
otros dos miembros, Juan Antonio de Terdn y Agustin Gonzalez
Campille, en vez de que lo hiciera el director suroped Fausto de
Ethdiyar vy de Zublce, que se fguejd de oficio al Virrey Francisco
Javier de Lizana y Beaumont.

Los centros mineros durante los primeros ados de la revolu-
cion de independencia fueron ocupados por los insurgentes, y las
condiciones eran cadticas por dondequiera. En 1813 se mejoraron
urn poco, y en 1B14 se empezaron a tomar medidas para rehabilitar
la industria mirera, gue pasé de un estado de gran prosperidad,
que conockd el Mtro. del Rio, a uno de completa miseria.

La ley del 2 de diciembre del afio de 1867 al quitar, pasan-
dolos @ la Escuela Preparatoria, los cursos preparatorios para la
carrera del Minero, que eran parte esencial del Colegio de
Mineria, modificé tan profundamente su organizacion gue quedd
ésta destruida; y al acumular en su programa de estudios a los
profesionales para todas las carreras de Ingeniero, perdid su
cardcier de Colegio de Mineria, perdiendo con este caracter hasta
su nombre. Con esta ley acabd la etapa fructifera del Coleglo de
tiineria, en donde el Mtro. del Rio habia impartido su catedra, en
donde la antorcha de las |luces traida por sus fundadores europeas
va habla sido puesta en mancs de varios ilustres discipulos suyos,
A esta etapa, que abarca de 1788 a 1803, Roberto Moreno de los
Arcos le llama oficial o espafcla. Esta etapa, que vive el Mtro.
del Rio v gue se caracteriza por la presencia de un valioso grupq
no solamente de cientificos sine de artistas provenientes de la
Metrépali por expresa orden del gobierno, se dejo sentir no
solamente en el Colegio de Mineria, sino en el Jardin Botdnico y
en la Academia de San Carios. 17
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El objetive del presente trabajo--presentar en forma suc
una etapa de la ciencia en México que tuvo un ciclo de inicio
la sabiduria europea, de desarrolle con la colaboracidon de
buenos discipulos mexicanos, de decaimiento por las conmocii
sociales de la época--tendria mayor alcance con "la censura de
sabios que leen, se imponen, meditan, consultan a la razdn
los |:|r:'rl.1:i|;..~ul::rs.."'1la
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