Biogeografia: la distribucion
geografica de la vida
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0s seres vivos evolucionan, sus distribuciones también

Aunque nos resulten parecidos y estén relacionados
evolutivamente, los leopardos (Panthera pardus)
habitan en Africa y Asia, mientras que los jaguares
{(Panthera onca) son propios del continente americano. En
cfecto, las distintas especies que pueblan la Tierra viven en
distintas areas, hasta el punto de que podemos considerar
al drea habitada como un atributo mas de los organismos.
las causas de la distribucién de plantas y animales
"o son siempre obvias. Si bien es evidente que un cactus
“desierto de Sonora dificilmente podra sobrevivir en las
partes altas del volcan Popocatépetl, muchos organismos
frasladados voluntaria o accidentalmente por el hombre
han prosperado en tierras muy alejadas de su patria
original, como el gorrion inglés (Passer domesticus),
extendido desde Europa a las ciudades de otras regiones, o
los siluros sudamericanos, introducidos en rios de todo e
mundo con finalidades deportivas y que hoy son causa de
grandes desequilibrios ecoldgicos en sus nuevos hdbitats.
Entonces, ;por qué no se encontraban previamente en estos
zares adecuados para su supervivencia?

El gran naturalisia francés Georges-Louis Leclerc;
comte de Buffon (1707-1788), detalld la inexistencia
% especies de mamiferos terrestres compartidas por los
wopicos del Viejo y Nuevo Mundo y posteriormente otros
mvestigadores generalizaron esta regla para distintos grupos
mologicos. De modo general, la Ley de Buffon postula que en
ircas distintas, aun existiendo caracteristicas ambientales

similares, encontramos especies distintas. Esta formulacion
es quizas la primera gran observacion de la biogeografia,
ciencia que se encarga de estudiar la distribucién de los
seres vivos ¢ identificar patrones comunes para establecer
las causas que los determinan,

Cuando se consideraba que todas las plantas y
animales existentes en el planeta habian sido creadas en
el mismo estado en el que las encontramos actualmenie,
las explicaciones para su distribucion también debian
interpretarse a partir de las fuentes de la misma tradicion,
La busqueda del lugar donde se originaron todos los linajes
y el seguimiento de como podia haberse alcanzado su
distribucion actual debia obedecer necesariamente a los
eventos alli descritos.

El creciente inventario de especies procedentes
de lcjanas regiones, que superaban en ntmero a las
anteriormente  reconocidas, necesario  plantear
nuevas explicaciones para el origen de esta diversidad v su

hizo

distribucion. La aceptacion en la sequnda mitad del siglo
XIX de la evolucion bioldgica como causa de la diversidad
debia ser el punto de partida para explicar la distribucion
organica sobre ¢l planeta. En este sentido, Charles Darwin
(1809-1882) dedica dos capitulos de su obra cumbre FI

origen de Ias especies a desarrollar este tema,

Los organismos se desplazan: la importancia de la dispersion

Durante Ia expedicion del Beagle, Darwin habia sido
testigo excepcional de la existencia de numerosas especies




fosiles y vivientes, sobre las que infirid las causas de sus
distribuciones. Llegd a Ia conclusion de que las distintas
variedades pueden conquistar areas alejadas arribando a
ellas mediante eventos de dispersion. A este respecto, la
distribucion de los pinzones o de las tortugas gigantes en
las Galapagos, en el actual territorio de Ecuador, resultaron
ser un excelente ejemplo. Sus ancestros, procedentes del
continente sudamericano, llegaron al archipiélago por
Procesos mas 0 menos casuales y se distribuyeron en las
distintas islas, que funcionaron como laboratorios naturales
donde estos organismos se diferenciaron de acuerdo a las
condiciones ambientales de cada una, dando lugar a las
variedades actuales.

De acuerdo con ¢l planteamiento dispersionista, cada

grupo o especie debe de haberse originado por evolucion en
una region determinada de Ia Tierra, a partir de la cual los
organismos ocupan toda ¢l drea disponible hasta encontrar
algin  impedimento para continuar esta expansion,
A esta extension del drea de distribucion contribuye
particularmente alguna fase de su ciclo de vida, incluso en
organismos que consideramos inmoviles, como las larvas
acuaticas de los corales o las semillas de plantas, Finalmente,
también pueden extendersc a otras zonas scparadas
superando las barreras de modo mas o menos azaroso. Las
poblaciones establecidas en sitios separados divergen por
distintos factores, como las diferenies presiones de seleccion
natural, dando lugar a nuevas especies relacionadas con la
original. Estas reflexiones ifluirian de wmodo decisivo en
el trabajo biogeogrifico desarrollado por la mayoria de
autores durante el siglo posterior a la obra darwiniana.

La dispersion de los organismos a través de barreras
¢s un fendmeno real y ¢n muchas ocasiones explica
la presencia de una especie en regiones distantes a las
habitadas por sus parientes mas cercanos. Siempre ¢s una
posibilidad que debemos tener en cuenta para describir la
historia particular de un grupo biologico. Sin embargo, fa
individualizacion de las explicaciones dispersionistas, muy
dependiente de la movilidad de los organismos implicados
y de eventos fortuitos, casuales y aleatorios, dificilmente se
manifiesta en patrones generales, por lo cual la biogeografia

o e st manifiesa. wn carsier ARRTigivg. Seva yreciss Pineorralics gpe ttvoucta e agancion e w
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terresire para definir patrones mas claros en la distribucion

de la biota en el planeta.

Los terrenos también se modifican: la rotundidad de

vicarianza

“La carne y las rocas evolucionan juntas” ¢s una de las
frases mas contundentes del biogedgrafo de origen italiano
Leon Croizat (1894-1982). Para él, alma mater del método
pambiogeografico, las historias de la geografia del plancta

y la de la biota que la ocupa, inseparables, se identifican (8%
realidad como una misma historia.

Para fue necesario
reconocimiento cientifico, en los anos 60 del pasado sighs

aceptar esta afirmacion
de los grandes cambios que la geografia lerrestre ha sufrigs :
a fravés de los tiempos, bajo el mecanismo principal de " -
nueva tectonica de placas. No se trata ya de modificacio
menores, sino incluso de desplazamientos de las grand@
masas continenlales, cuya ubicacion y relaciones han i
cambiando con la historia de la Tierm, reflejados en
distribucion de los organismos. Podemos ejemplificarlo cf
la distribucion actual —o reciente, pues algunas especies ¥
sido extinguidas por la actividad humana-— de las aves Ratil
(avestruz, ave elefante, fandies, casuarios, enut, moa), q
refleja en modo bastante adecuado la fragmentacion de
territorios australes en los tiltimos 70 millones de afos.
este contexto la vicarianza, que habia sido ya vislumbr,
por autores predarwinianos, representa una alternc
para explicar los grandes patrones de distribucion de
SEres VIVos, cuyos genes registrarian la historia del plandg

Podemos definir la vicarianza

CONg

a partir del cual las poblaciones separadas
evolucionan de modo aislado, Esie fendm
distribucion de muchos grupos biologices
fragmentacion de un territorio original hatsg
flora y una fauna complcjas, los eventos vicas
reflejados en la distribucion concordants
muy distintos, no necesariamente emparernis
hipotesis se pueden contrastar con fa disiriss
de los representantes de distintos ordenes s

la



Esta linca de trabajo ¢s seguida por la pambiogeografia,
ado de indagacion biogeogrifica basado en la teoria
2rafos, y la escuela cladista, que trata de reconocer los
Swenios vicariantes pretéritos a partir de las relaciones
Cesdlutivas de los distintos Jinajes y su concordancia
waografica. De ello han derivado excelentes resultados en
o reconocimiento de los patrones de la biodiversidad en

- msientras que los histdricos tienen gue ver con la evolucion
“de la Tierra y sus habitantes y comprenden en los eventos
. pasados, tanto de dispersion como de vicarianza, que han
nttva.;_.'- modificado la distribucion ancestral de los taxones. En todo
4 caso, la composicion de la fauna y de la flora de un area
Nt < ef resultado de factores evolutivos que han actuado por
periodos importantes.

Guilkmina Cruz

_ Sin embargo, hoy en dia cs dificil ignorar la relacion

% kt"eut!'e la actividad humana y la distribucion actual de la
lc‘?‘\'ida en ¢l planeta, que va mas alla de los géneros de interés
‘econdmico, extendidos por doquier. En muchas ocasiones,
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el ser humano ha trasi
de medo voluntario o no planificado. Aunque muchas
veces las especies introducidas no llegan a adaptarse a los
ecosistemas, en ocasiones prosperan y su presencia en los
nyevos lernitorios puede generar un problema ecoldgico
importante al contribuir a la desaparicion o disminucion
de variedades nativas con las que compiten o sobre 1as que
depredan. Es imprescindible aprender de los ejemplos de lus
introducciones de especies exoticas en distintos ambientes
para prevenirlas y no cometer los errores del pasado, que
s¢ han traducido en nuestro pais en la extincion de distintas
especies nativas. Un ejemplo es la introduccion en nuestras
aguas confinentales de carpas y tilapias exdticas que han
sido causa dc una importante disminucion en la actividad
pesquera en ciertas zonas.

Muchas cspecics son raras: las endemicas, que
habitan en areas muy reducidas de la superficie terrestre;
las cstenoicas, que solo se encuentran en condiciones
ecologicas muy particulares; y las poco abundantes, que
aunque puedan estar extendidas por arcas mayores y
habitats mas variados siempre presentan un namero de
efectivos muy reducido en sus ecosistemas. Esta situacion
las hace particularmente vulnerables ante la explotacion
0 la persecucion directa, En su distribucion tienen gran
importancia los cambios ambientales locales de origen
humano, como la contaminacion de un curso de agua o la
tala de un bosque, que pueden representar fa modificacion
extrema de las caracteristicas del ecosistema vy Hevar a la
extincion a poblaciones o incluso a especies completas.

La situacion actual de cambio climatico a escala
mundial tiene asimismo gran importancia en ladistribucion
de los organismos en el planeta. Ejemplos recurrentes son la
afectacion del calentamicnto del artico en los osos polares
o los cambios en la temporada de anidacion de muchas
aves de zonas templadas debidos al mismo fenomeno. Para
adaptarse a la nueva situacion, muchas especiesdesaparecen
de sus areas e invaden nuevos territorios. Asi, cada vez es
mas frecuente detectar en nuesira ciudad la presencia de
organismos tipicos de climas mas calidos, como aves o
mariposas lropicales; pero los mayores problemas pueden
darse para la supervivencia de las variedades de areas mas
frias, como las que viven cn grandes clevaciones.

Importancia actual de la biogeografia

La biogeografia es una ciencia en auge, materia de estudio
en las principales instituciones educativas en todo el
mundo. Se trata de una disciplina sintética, en constanie
interrelacion con otras como la taxonomia, la geologia, la
evolucion bioldgica o 1a ecologia. Por una parte, es necesario
profundizar en ¢l rcconocimiento de las distribuciones
individuales, sobre las cuales tenemos cada vez mas y



mejor informacion; por otra, los resultados obtenidos por
las distintas escuelas han permitido corroborar, en una fasc
analitica, los patrones de evolucion conjunta de la Tierra y la
vida desde una perspectiva historica.

Asimismo, la biogeografia ofrece grandes contribuciones
al desarrollo de la ciencia de la conservacion, al describir y
analizar los patrones de la riqueza bioldgica en el espacio
y sus causas. Nos permite reconocer las regiones que mas
contribuyen a la diversidad general y las resultantes de una
historia compleja, con faunas y floras constituidas a partir
de clementos de diversos origenes. Resulta particularmente
util en el diseno de reservas y ofras figuras de proteccion de
la naturaleza, al identificar las prioridades en conservacion
a partir del andlisis de distintos componentes de la
biodiversidad, como la riqueza en el niimero de especies o el
grado de diferenciacion evolutiva entre las mismas.

Un campo muy importante es la prediccion de cambios
en las areas de distribucion, particularmente cuando las
especies implicadas son importantes en términos economicos
0 sanitarios. Para ello es necesario reconocer la influencia de
los distintos factores sobre la distribucion de los organismos.
Un claro ejemplo lo vemos en la modelacion de futuros
escenarios con respecto a la extension de enfermedades
humanas, como la malaria o ¢l dengue, o de plagas de interés
comercial como la mosca de la fruta, o del Mediterraneo, o
el escarabajo picudo del algodonero, que se tornan posibles
por causas ambientales.

Biogeografia en la prepa

En el programa de biologia de la FEscuela Nacional
Preparatoria, el estudio de la distribucion de los seres vivos
se contempla de manera parcial, dentro del extenso temario
de las materias del area, Los textos adaptados generaimente
solo hacen referencia a la biogeografia entre las ciencias que
aportan evidencias de la evolucion. Sin embargo, como s¢ ha
discutido, el pensamiento biogeogrifico resulta importante
también para la comprension correcta de otras disciplinas
biologicas como la sistematica, que estudia la clasificacion
de los organismos, y la ecologia aplicada a la conservacion.

Por otra parte, cabe destacar las posibilidades que ofrece
la biogeografiaen la integracion de proyectos compartidos por
los colegios de biologia y geografia, disciplinas que estudian
la distribucion de los organismos desde distintos puntos de
vista que pueden resultar perfectamente complementarios.
Asimismo, la complejidad de los conceptos tratados por la
materia puede ser aprovechada para desarrollar distintas
habilidades cognitivas y logicas en los alumnos.

Se han mencionado distintos campos en los cuales la
aplicacion del conocimiento biogeogrifico y las técnicas
de investigacion en la materia resultan de amplio interés.
Pero mas alla de cllo, ¢l descubrimiento de los patrones

de diversidad biologica sobre el planeta,
representamos uno mas de sus inquilinos
representa en si mismo un mundo fascinant
parte del conocimiento cientifico y cultural qu
como scres humanos, <
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