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Caracteristicas de la AlY (s

Para definir a la Administracién Integral de Yacimientos hay que conocer primero sus caracteristicas

Iing. Juan Sabido
Ing. Juan Sabido

PROCESO

Es un proceso
continuo, ordenado y
ciclico que se aplica a
lo largo de la vida del

Yacimiento.

RECURSOS

Integra recursos
tecnolégicos,
econémicos y

humanos con el

objetivo de obtener,
procesar y analizar la
informacion del

Yacimiento necesaria

para generar un plan
de desarrollo.
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INFORMACION

Reconoce que la
informacion esta
sujeta a
incertidumbre, por lo
que el plan tendra
que ser dindmico y
actualizarse
constantemente con
la nueva informacion
obtenida y generada.

MONITOREO

Establece que el
monitoreo y
seguimiento son de
gran importancia para
analizar los resultados
obtenidos y validar la
informacion utilizada
en la generacion del
plan.

GANANCIAS

Define como objetivo
principal la
maximizacion de las
ganancias economicas
mediante la
recuperacion
técnicamente factible
de los hidrocarburos
de un yacimiento.




Definicion de AlY o

Si se integran las caracteristicas de la Administracion Integral de Yacimientos
tendremos una definicion O0ptima de la misma; por ejemplo, la planteada por el Dr.
Rodriguez de |la Garza en su articulo “La Administracion de Yacimientos en México:
Situacion Actual y Perspectivas:

“Es un proceso continuo, ordenado y repetitivo, que emplea de manera 6ptima recursos
humanos, tecnolbégicos y econdmicos para generar, mediante la integracion, procesamiento y
analisis de la informacion disponible, el plan de desarrollo y explotacién de un yacimiento, su

implantaciéon, monitoreo, seguimiento, evaluacién y revision, de manera que a lo largo de la vida
del yacimiento se logre una recuperacion econémica de los hidrocarburos, maximizando las
ganancias”.

Ing. Ju sabido an Sabido

PROCESO RECURSOS INFORMACION MONITOREO GANANCIAS
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Objetivos de la AlY ®

De la definicion anterior se pueden establecer los objetivos especificos de la misma
para asi alcanzar el objetivo principal.

Optimizacion de la Recuperacion de Hidrocarburos

Esto es incrementar el Factor de Recuperaciéon de
hidrocarburos de los yacimientos en condiciones
econdmicamente viables.

Minimizacion de las Inversiones y Costos de Operacion

Esto se puede conseguir al evitar sobre estimacion
de infraestructura y optimizar procesos.
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Elementos de AlY ®

Si se consiguen integrar estos tres elementos es posible tomar decisiones que permitan
alcanzar los objetivos de la Administracion Integral de Yacimientos y asi tener una
estrategia de desarrollo adecuada. Lo contrario implica el fracaso de la Administracion y
como consecuencia los objetivos no se alcanzardn, condenando las inversiones
econdmicas y los recursos del yacimiento.

Conocimiento del Yacimiento

Inicia desde la fase Exploratoria, se
enriguece durante la Evaluacion y
se afina durante la Extraccion.

Tecnologia

Su papel es vital para
alcanzar el objetivo de la AlY.

Entorno

Conocido también como Ambiente y
se relaciona con factores sociales,
politicos y econémicos.
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Puede modificar radicalmente las
estrategias generadas de la
Administracion Integral de Yacimientos,
esto es porque el grado de |Ia
informacion que se puede obtener del
yacimiento puede ser tan extenso como
la tecnologia lo permita o tan limitado
como se escatime en el uso de la misma
para adquirir, procesar y analizar
informacion. La tecnologia también
puede incorporar nuevos recursos
petroleros al permitir recuperar
voliumenes que sin la implementacion de
herramientas tecnolégicas avanzadas
serian irrecuperables.

Elementos de la AlY

Integral de
Yacimientos

Entorno

Ing. Juan Sabido

AN

Naturaleza General del Sistema: Movimiento de
los fluidos, propiedades de Ila roca,
comportamiento de fase, entre otros.

Naturaleza Macroscépica: Edad geoldgica,
formaciéon y ambiente de depésito, tipo de roca,
profundidad, presion, longitud, espesor y area.

Naturaleza Microscépica: Porosidad, saturacion
de fluidos, datos de permeabilidad relativa,
relaciones de temperatura, presion - volumen.

Historia de Operacion: Numero de pozos
perforados, la terminacion de los mismos, tipo y
nimero de estimulaciones si es el caso,
historicos de produccidn, inyeccion de fluidos, y
cualquier dato que se tenga de actividades que
interactien directamente con el yacimiento y
qgue pudieron modificar su condicidn original.

Legislacion gubernamental, medio ambiente, seguridad, demanda en el mercado,

precios de los hidrocarburos, esquemas de contratacion, etcétera.
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AlY como eje principal dentro de la cadena o
de valor de un proyecto petrolero

La Administracidén Integral de Yacimientos se incorpora como el eje principal
dentro de Ila vida de un proyecto petrolero en Ia buUusqueda de Ia
optimizacidébn del valor econdmico asociado a la recuperacidn y explotacidon
de hidrocarburos de un yacimiento, abarcando cada etapa fundamental del

mismo.

g

EXPLORACION EVALUACION EXTRACCION

Ing.
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ADQUISICIO

Se realiza la adquisicién
y/0 reprocesamiento de
informacién sismica.

ESTUDIOS

Ing. Juan Sabido

Se realizan  estudios
geoldgicos entre los que
destacan de evaluaciéon
de cuencas, de plays, de
Sistema Petrolero,
sedimentoldgicos,
estratigréaficos,
geoquimicos, tectdnicos-
estructurales, entre otros

Exploracion

RECURSOS
PROSPECTIVOS

Ing. Juan Sabido

Se determinan los
volimenes de Recursos
Prospectivos de las
zonas exploradas
mediante métodos
probabilisticos que
permiten obtener wuna
probabilidad de éxito
geoldgico.

PORTAFOLIO
OPORTUNIDADES Y
PROSPECTOS
Permite jerarquizar
prospectos exploratorios,
definir coordenadas, tipo
de hidrocarburo, tipo de
trampa, objetivo
geolégico,  profundidad
programada, elevacién del
terreno o tirante de agua,
recurso prospectivo
asociado, probabilidad
geolégica y comercial,
seccion sismica
interpretada referenciada
a un mapa, dias de
perforacion y terminacion.

PERFORACION
PROSPECTOS

Ing. Juan Sabido

Una vez jerarquizados
los prospectos el
siguiente paso es
perforar un [o]074o)
exploratorio que permita
confirmar la existencia o
no de una acumulaciéon
de hidrocarburos. Es
importante sefialar que
el éxito de un pozo
exploratorio no radica
Unicamente en confirmar
la existencia de una
acumulacién, esta debe
de cumplir con algunos
requisitos para poder
clasificarse como
Descubrimiento.

DESCUBRIMIENTO

Para clasificar
descubrimiento a  una
acumulacién de
hidrocarburos se debe de
cumplir con lo siguiente:

como

1.- Que la cantidad de
hidrocarburos presente en
la  acumulacién sea lo
grande
para justificar evaluar el

suficientemente

volumen in situ.

2.- Que los hidrocarburos
fluyan hacia superficie, es
decir, que tenga un
potencial productivo
razonable  para  poder
evaluar esa acumulacion.

Si alcanza el nivel de
Descubrimiento, el volumen
no es considerado Reserva,
se clasifica como Recurso
Contingente.
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COMERCIALIDAD
Lo Anterior permitira al
Operador plantear
posibles escenarios de
Extraccion que
permitan maximizar el
factor de recuperacién
en condiciones
econdémicamente
viables,

escenarios son el
antecedente  a la
elaboracién de un Plan
Integral de Extraccion
(@  veces
también de Desarrollo).

estos

llamado

Sin embargo, la
Comercialidad no se
limita a lo anterior, es
mucho mas amplio el
criterio para definirla.

CARACTERIZAC)éN
Y DELIMITACION

Ing. Juan Sabido

Toda la informacién anterior
se integra para obtener un
modelo de yacimiento que
permita definir con buena
aproximacién las dimensiones
del yacimiento, es decir, area,
bruto,

espesor espesor

impregnado, contactos de

fluidos, ademas de datos

petrofisicos como son
porosidad, saturacién y fatores
de volumen, para poder
obtener volumen original. Con
la informacién dindmica de las
pruebas de presion y la
caracterizaciéon de los fluidos
se podran elaborar

prondsticos de produccion.

Evaluacion

NUCLEOS,
RECORTES Y
REGISTROS

Ing. Juan Sabido

La informaciéon obtenida
durante la perforacién de
los pozos descubridores y
delimitadores como nlicleos
convencionales y de pared,
muestras de canal vy
registros geofisicos
convencionales y no
convencionales se analizan
exhaustivamente por
diferentes especialistas en
grupos
que construiran los
modelos requeridos.

multidisciplinarios

Ing. Juan Sabido

PRUEBAS DE
PRESION

Las pruebas de presidon son
una herramienta clave durante
la evaluacion de un
descubrimiento, permite
conocer \4o) confirmar
aspectos estructurales como
fallas, acufiamientos, cambios
de facies, asi como también
identificar patones de flujo,
potencial productivo y
obtencion de muestras para

caracterizar los fluidos.

Ing. Juan Sabido

POZOS
DELIMITADORES

Si la

configuracién estructural, los

interpretacion de Ila
resultados de pruebas de
presién, la falta de
identificacion de contactos de
fluidos, entre otros, permiten
concluir la necesidad de
delimitar el descubrimiento se

perforan pozos delimitadores.

EVALUACION

Ing. Juan Sabido

INICIAL

Andlisis de informacion
obtenida del pozo
exploratorio, esto incluye
nucleos, muestras de canal,
fluidos, registros, aforos,
pruebas de presion, etc.




Evaluacion Q)

Todas las actividades y la informacion obtenida de las mismas, permitirdn crear un modelo inicial que permita
definir las dimensiones y el potencial productivo del yacimiento. Después plantear escenarios de Extraccidon que

definan si la Comercialidad del descubrimiento es factible.

Informacion
Sismica

Ing. Juan Sabido

structural Stratigraphic

Informacion model model

Geologica

Ing. Juan Sabido

Reservoir grid Upscaling

Well and

seismic
Pruebas de data
Presion Modelo de
iG> Joan Sabide Yacimiento Geological model : Flow simulation
Muestras de A Facies, porosity,
Roca permeability
Ing. Juan Sabido
\ Integration R -
M of 4D seismic e |ih L';tegor?‘ﬂz?i oii &

Muestras de :
Fluidos Registros = [
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Ing. Juan Sabido

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



Evaluacion: Comercialidad (2]

Cuando un proyecto es comercial, implica que las condiciones sociales esenciales, ambientales vy
econdbmicas se cumplan, incluyendo <condiciones politicas, legales, regulatorias y contractuales.
Adicionalmente, un proyecto es comercial si el grado de compromiso es tal, que se espera que la

acumulacién sea desarrollada y puesta en produccién en periodo de tiempo razonable (5 afnos).

Evidencia que soporta un plazo razonable
para el desarrollo.

Ing. Juan Sabido

Evaluacion razonable de que la economia
2 futura del proyecto cumpla con los criterios
de inversién y extraccion.

Expectativa razonable de que habra un

mercado para los voliUmenes estimados o al 3
menos para las cantidades estimadas de

venta para justificar el desarrollo

Evidencia de que la produccion y los medios
4 de transporte se encuentran o pueden estar
disponibles

Ing. Juan Sabido

Evidencia de que los aspectos legales,
contractuales, ambientales, sociales y 5
econdmicos, permitirdn la ejecucion efectiva

del proyecto evaluado.
Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



DESARROLLO

Es la construccidn de toda la Infraestructura

necesaria, incluidos los primeros pozos

productores, que permitan iniciar con
extraccién de los hidrocarburos.

SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA DE
EXTRACCION

La mejor alternativa sera aquella que permita maximizar el
Factor de Recuperacion en las mejores Condiciones la_ implementacién de tecnologias

Econdmicas para Maximizar las Ganancias.

la

n

INICIO DE LA EXTRACCION

Extraccion

ACTUALIZACION DE MODELOS

Con la informacion obtenida de |a
perforacion de los pozos y los historiales
de produccion, se actualizan los
modelos, lo que permite ajustar el Plan
de Extraccién e incluso cambiar de
estrategia.

ABANDONO

Una vez alcanzado el Limite
Técnico/Econdémico inicia la
campanfa de abandono.

Se comienza con la produccién comercial de hidrocarburos, se

contindia con la campana de perforacidon de pozos productores y

buscando que ambos

incrementen la produccioén hasta alcanzar el pico esperado.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



Extraccion: IOR (142

La Administracidon Integral de Yacimientos puede estar presente desde la exploracion,
aunque muchos consideran que su real papel protagdonico comienza a partir de tener
un descubrimiento comercial de hidrocarburos y no termina hasta el abandono del
yacimiento. Para esto, la corriente de pensamiento actual plantea una manera
diferente de explotar los yacimientos, dejando de lado aquella en la que el esquema
tradicional plantea recuperar los hidrocarburos en tres etapas:

1. Recuperacidon Primaria.
2. Recuperaciédn Secundaria.
3. Recuperacién Terciaria o Mejorada.

RECUPERACION
PRIMARIA

RECUPERACION
TERCIARIA

Expansion del sistema roca-

Cualquier técnica usada
después de la recuperacion
secundaria. Miscible, Térmica,
Quimica

fluidos, gas en solucién, empuje
del acuifero, expansion del
casquete de gas, o drene de
gas, o drene gravitacional.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



Extraccion: IOR

Como complemento a esto se puede recurrir a diferentes tipos de tecnologias que se
implementan a lo largo de la vida productiva de un yacimiento, dichas tecnologias se
aplican y estdn relacionadas directamente con los pozos.

temologias aplicables alo largo
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Extraccion: IOR (16

Hoy en dia la Industria ha planteado cambiar el paradigma de explotacion tradicional
implementado los métodos de recuperacidon secundaria y mejorada en cualquier etapa
del ciclo de vida de los yacimientos, siempre que estos tengan las caracteristicas
necesarias para hacerlo. Esto se conoce como Recuperacion Avanzada o IOR por sus
siglas en inglés, y plantea, como ya se dijo, abandonar el esquema tradicional en el
que las etapas de recuperacidn se realizan de manera secuencial. Esto lo definen
perfectamente en el libro “El Futuro de Ila Produccidon de Aceite en México:
Recuperacion Avanzada y Mejorada IOR-EOR” publicado por la CNH bajo el mando del
Dr. Edgar Rangel en el 2012.

“En algunos paises, IOR y EOR se utilizan como sinébnimos; en otros el EOR es un
subconjunto del IOR. EI IOR, en sentido estricto, también abarca un amplio rango de
actividades, como la implementacién de técnicas mejoradas de caracterizacion de

yacimientos, administracion de yacimientos y perforacion de pozos de relleno.

Este paradigma de etapas cronolégicas debe superarse para incorporar el EOR desde
etapas tempranas en la explotacion de los yacimientos que asi lo requieran..

.los procesos de recuperacion de hidrocarburos deben ser vistos como alternativas
adicionales de recuperacidon y no como etapas secuenciales de recuperacion. Con base
en las propiedades del sistema roca-fluidos del yacimiento y en los precios del
hidrocarburo se puede seleccionar el tipo de recuperacion adecuado y en el momento
oportuno, a fin de alcanzar el factor de recuperacion final que proporcione el mayor
beneficio técnico-econdbmico al término de un proyecto de recuperacion de
hidrocarburos.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara
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Clasificacion de Recursos

Recursos Prospectivos

Aquellas cantidades de petréleo que son estimadas, en una fecha determinada, a ser potencialmente recuperables de
acumulaciones no descubiertas.

Recursos Contingentes

Volumenes de Hidrocarburos que se estiman que a partir de una fecha dada, sean potencialmente recuperables de
acumulaciones conocidas, pero donde el proyecto aplicado aln no se considera comercial debido a una o mas
contingencias. Lo anterior, de conformidad con la descripcion de dichos factores de contingencia sefialados en la
metodologia PRMS.

Reservas

Son aquellas cantidades de Hidrocarburos que se anticipan a ser comercialmente recuperables a través de la
aplicaciéon de proyectos de desarrollo a las acumulaciones conocidas, a partir de una fecha dada, bajo condiciones
definidas. Asimismo, las Reservas deben satisfacer cuatro criterios: ser descubiertas, recuperables, comerciales y
remanentes (a la fecha de evaluacién), basadas en el/los proyectos de desarrollo aplicados. Adicionalmente, las
Reservas pueden ser categorizadas de acuerdo al nivel de certidumbre asociado a las estimaciones.




Clasificacion de Recursos

Produccion

Reselrvas

Comercial

1P 2P 3P

Probada Probable E Posible

Recursos
Contingentes

1C 2C 3C

Descubierto

Subcomercial

No recuperables

Petrdleo inicial In-Situ

Recursos E
prospectivos E
Estimacion Estimacion Estimacion

baja buena alta

No descubierto

No recuperables

< Aumento en la posibilidad de comerciabilidad —

<— Rango de incertidumbre ——
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CERTIFICACION

Article IV - Standards of Independence, Objectivity, and Confieantiality
for Reserves Estimators and Reserves Auditors. Standards Pertaining to
the Estimating and Auditing of Oil and Gas Reserves Information

CERTIFICACION DE RESERVAS

Ing. Juan Sabido

Es el proceso de evaluar las suposiciones tomadas en
cuenta al estimar reservas, o de la estimacion de

reservas realizada por alguna compaiia, y dar su
opinién acerca de:

Si se utilizé la metodologia adecuada.
Si la informacion utilizada es adecuada.
El detalle del trabajo de estimacion.

Si las reservas estan clasificadas de manera
adecuada.

Si las cantidades de reservas son realistas.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara

Approved by SPE Board in June 2001. (revision 2007)

LIMITE DE RESPONSABILIDAD
DE LOS CERTIFICADORES DE
RESERVAS

Ing. Juan Sabido

Dado que la responsabilidad primaria de la estimacién de

reservas y presentacion de las mismas, corresponde a la
entidad que tiene derecho sobre las reservas; la
responsabilidad del certificador se limita a ser solo una
opinidn de la estimacion.

De manera general, los certificadores de reservas utilizan
la informacién proporcionada por la entidad, sin verificar
la veracidad de la dicha informacion.




Evolucion de las reservas incorporadas y @
certificadas
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Reservas y recursos prospectivos en México @
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Resumen de superficie y recursos

Tipo Superficie Reservas 3P Recurs?s
prospectivos
Km2 MMbpce MMbpce
México 693,436 25,106 112,832
PEMEX 88,538* 19,278 29,162
Asignhaciones 83,698 18,071 27,321
Asociaciones y
Migraciones** 5,227 1,207 1,841
Contratos de rondas 86,248 1,087 12,422
Estado 518,650 4,741 71,248

* La superficie total de PEMEX descarta los empalmes entre las dreas de Exploracion, de Extraccion y de Resguardo, asi como entre Contratos de

Asociaciones y Migraciones.

** Asociaciones Al-Trion, A3-Cdrdenas Mora y A4 Ogarrio; y las Migraciones M1-Ek Balam, M2-Santuario El Golpe, M3 Mision, M4-Ebano y M5-Miquet/a.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



Filosofia Regulatoria en México &

Plan de Exploracién | Plan de Extraccién
Caracterizacion y Delimitacion
Evaluacién del J
Potencial Petrolero

s i Descubrimiento Programa de Evaluacion

Ing. Marlene Re yes

N

P

Ratifica Aprueba Aprueba Informe

A (Dimensiones,
Descubrimiento/toma Programa de extension y potencial
conocimiento Evaluacion productivo)

Aprueba
Programa de

Aprueba Plan de

Exploracion Transicién

| | ! !

“ Envia informe de Notifica Presenta Informe ‘ DescI:Du(leocrIi?r:?en .
oy Evaluacion del Potencial Descubrimiento de Evaluacion .
O (basado en los resultados de la Comercial
o) ejecucion del Plan aprobado)
—
8_ 1‘ Solicita
O Fin Produccién

> Perfora prospecto (s L 4 Temprana

P P ( ) (Programa de Transicion)

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara



Reforma Energética y Modelos de Implementacion @

Del art. 27 Constitucional se destacan dos elementos importantes de la industria petrolera:
... los hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacion y asi debera afirmarse en las asignaciones o contratos;

Con el propdsito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo plazo de la Nacion, ésta llevara a cabo las actividades de
exploracion y extraccion de hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos con éstas o con particulares.

E

ASIGNACIONES

Son el titulo juridico con el que el
Estado otorga a una empresa
productiva del Estado el derecho para
realizar actividades de exploraciéon y
extraccion de Hidrocarburos en un area
delimitada con total exclusividad y con
una duracidn especifica.
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=

CONTRATOS

Son los instrumentos juridicos con los
que el Estado otorga a las empresas el
derecho para realizar actividades de
exploracion y extraccion de
hidrocarburos en un area contractual
determinada y con wuna duracién
especifica. La seleccion del Contratista

tendra lugar a través de un proceso de

licitacion publica internacional.




Gestores Técnicos (Creacién

de nuevos mercados)
» Centro Nacional de Control de Energia

« Centro Nacional de Control de Gas

Organos Reguladores
Fortalecidos
» Comision Nacional de Hidrocarburos

* Comision Reguladora de Energia

» Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente

Instituciones con nuevas
atribuciones
» Secretaria de Hacienda

» Secretaria de Economia

» Secretaria de Energia

Marco Legal e Institucional @

SHCP

S[CRETA_III‘A DE HACIENDA

GNACTN

® .

CENACE o JAGUAR HOKCHI Premisas
e BHP oF * Reglas claras

DE CONTROL DE ENERGIA
SECRETARIA DE ECONOMIA
bp

* Roles especificos
B PEMEX. W

=y * Interaccion entre Instituciones para asegurar
transparencia y rendicion de cuentas con
vision de largo plazo.

2
;;;;;;;;; eni

i ROMA
U ASEA @, ) Ppieh
AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
=z P
=

REPSFOL
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N|CRE

COMISION
REGULADORA
DE ENERGIA
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Cadenade Valor (25

Contratos vigentes y su ubicacion temporal en la cadena de valor.

EN EVALUACION EN EXTRACCION
* 1 Contratos Aguas Someras Los 24 Contratos
* 3 Contratos Aguas Profundas pertenecen a RIL3 y se
* 24 Contratos Terrestres »tratan de Areas con
* 1 Tridn campos maduros que estan

en produccion

EXPLORACION EVALUACION EXTRACCION

De 2 a7 afios Dela 4 afos Dela 34 anos

g

g uan Sabido

EN EXPLORACION EN EXTRACCION
« 28 Contratos Aguas Someras » 2 Asociaciones
» 27 Contratos Aguas Profundas » 5 Migraciones
« 21 Contratos Terrestres
* 1Trion

§ P EMEX Es el tnico Operador que actualmente se encuentra en todas las fases de la cadena de valor.
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Hitos Relevantes en contratos (26

. Inicio de ler Pozo Aguas lera Asociacion  lera Migracidon
Firma del ler produccion Comeras de PEMEX de PEMEX
Contrato (R11) Contratos R1.3. (Hokchi-2) (Trién) (Ek Balam).
Sep-15 May-16 Dic-16 Mar-17 May-17

O

| .

S

fé Jul-19 Ene-19 Ene-19 Mar-18 Jul-17 /

Q

<

)

S

Q

O

w

3

= y _ ler descubrimiento ler pozo Aguas Aprobacionde Descubrimiento

Olera Producciéon Pozo mayor tirante GOM Aguas Profundas profundas leros Planes de Zama

R12 Mizton (Total — Etzil-1SON) (Murphy — Cholula-1EXP) (Trion- 2DEL) Desarrollode LP (1360-2000 mmbls)
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ARES: Actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial (27
En el periodo de 2015 - 2017, el Golfo de México fue la region mas explorada del mundo
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Inversiones por Contratos Petroleros

143,000

31,574

1,230

Esto es considerando los 111 contratos que estan vigentes y suponiendo un éxito exploratorio de las Oportunidades Exploratorias en cada caso.
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Ingresos al Estado Mexicano por Contratos @

El porcentaje de Utilidades para el Estado Mexicano se encuentra en el rango de 72 - 74 %

4000 3665
3500
3000 2594 INGRESOS PARAEL
2500 2092 ESTADO ESTIMADOS
2000 1802 1810 22,‘?,739024
1494
1500 1182 15,460
800 ’
1000
Millones de USD
500 0.4 21
(0] -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

PAGOS TRANSFERENCIAS TRANSFERENCIAS
soos arve B i =
860 2,058 1,671 4,589

Millones de USD Millones de USD Millones de USD Millones de USD

INGRESOS TOTALES PARA ELESTADO MEXICANO DURANTE EL PERIODO 2015 - 2018




Ingresos al Estado e Inversiones Ejecutadas ©

INFORMACION CNIH
Y ARES
4,513

. n Millones de USD
TRANSFERENCIAS

9,102

Millones de USD 4’589

ﬁleli(sigﬂg Millones de USD

Ing. Juan Sabido
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Pronostico de Produccion ©

- El mejor nUmero de Pemex sin la participaciéon de Contratistas es de 2,001 mbl/dia en el 2024.
- Con la participacién de los Contratistas actuales y las Areas Adjudicadas el mejor nimero es 2,462 mbl/dia en 2025.
- Sino se suspenden las adjudicaciones en 2028 se podrian alcanzar los 2,711 mbl/dia.

3000
2500 -
s No adjudicado
814 984 1
2000
1500
1000 2001
. 1979
500
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
» No adjudicado 35 118 334 583 728 814 984 1125
= Contratos 8 27 96 191 240 323 368 457 529 565 577 611 625 691 702
= Pemex 1818 1822 1787 1826 1972 1979 2001 1970 1886 1794 1595 1372 1141 997 904

Nota: los perfiles de produccion de PEMEX se estiman considerando la informacion técnica de reservas y recursos prospectivos disponible en CNH.
Asimismo, la porcion de produccién “Por asignar” se refiere al perfil estimado de dreas adicionales, considerando que se reanuda la adjudicacién

en 2021.
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600

500

400

300

200

100

Reevaluacion de Reservas por Contratistas @

R1.2 Reevaluacion de reservas 2P, en promedio se estimaron reservas por 4 veces lo estimado
originalmente.

Los campos de R1.2 llevaban en promedio 6 afios descubiertos, sin plan de evaluaciéon o desarrollo al
momento de Ronda Cero.

B 2P adjudicacion
M 2P Plan Desarrollo

3.1x

2.3X

Ichalkill-Pokoch

Amoca-Tecoalli-Miztén

FIELDWOOD ENERGY




Caso de Estudio Campo: Hokchi

En el drea contractual ya existian dos
pozos perforados por Pemex: Hokchi-1y
Hokchi-101 ambos exploratorios y de
trayectoria vertical que llevaron al
descubrimiento de hidrocarburos.

Para la evaluaciéon y delimitacién se
perforaron cinco pozos, Hokchi-2DEL,
Hokchi-3DEL, Hokchi-4DEL, Hokchi-5DEL y
Hokchi-6DEL, cuyos objetivos se enlistan a
continuacion:

= Definir la extensién lateral y confirmar
la extension de reservas.

= Obtener informacion geolégica y
petrofisica.

= verificar la columna estratigrafica de
la seccién perforada.

Ing. Juan Carlos Sabido Alcantara

Informacion adquirida

Registro de Hidrocarburos
Cima/Base mdbmr

1105/3800

206/2565

Hokchi-
2DEL

214/2670

Pozo

Hokchi-
3DEL

216/3171

Hokchi-
4DEL

214/2647

Hokchi-
SDEL

214/2842

Hokchi-
6DEL

213/3339

Determinacion
Bioestratigrafica
Cima/Base mdbmr

1105/3800

203/2565

Nicleos m

9

253

Tapones de niicleos
cantidad

39

Nucleos de pared
cantidad

20

22

Medidas de presion
cantidad

40

19

22

Determinacion de fluidos
cantidad

n

Toma de muestras
cantidad

Registros Geofisicos
convencionales pozo*

Registros Geofisicos
especiales pozo*

MDT pozo*

Muestras PVT pozo*

Prueba de presién pozo*

X

*Actividades realizadas por pozo




Caso de Estudio: Campo Hokchi

Con la perforacion de los cinco pozos delimitadores y
toda la informacidn obtenida de los mismos se

construyeron los modelos estdtico, conceptual vy
dindmico, lo que permitid definir el volumen original de
hidrocarburos y clasificar recursos contingentes para asi

poder definir los posibles escenarios de desarrollo.

- . Recursos remanentes
Yacimiento ategoria 31/diciembre/2040
de recursos

[Aceite WMVib | Gas MMMpG | Total MMPCE |
W e | ns]  w  me
77

Se plantearon dos casos de cuantificacion de recursos
contingentes, acorde con la evaluacién interna del
Operador, y que corresponde al estdndar técnico PRMS

aceptado por la industria, el primero al limite contractual ) Recursos remanentes
S Categoria 31/diciembre/2050
(31 de diciembre de 2040) y el segundo al limite Yacimiento | " 7S iciembre
econémico (31 de diciembre de 2050). |Aceite MMb | Gas MMMpc | Total MMPCE

| k2 | e8| o4 o] o4
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Caso de Estudio: Campo Hokchi

| Recuperacidn primaria con
16 pozos productores
verticalesfdesviados

Il Recuperacion seoundaria
con A0 poros
varticales/desviado

Il Recuperacidn secundaria
con 14 poros

visrticales fdesviado iy 2
horizontales

IV Recuperacion secundaria
con 15 pozos
werticales/desviada y 2
horizontales

V Recuperadion secundaria
con 10 pozos
wierticales fdecviada y 4
horizontales

Cantidad dé productong:
Cantidad de inyectaores

Geometria de Poros

Produccion acumulada de
aceite [mmb)
Produccion acumulada de gas
{mmmpc)
Produccén acumulada de
agua (mmb)
Inyeccién acumulada de agua
(mmb)
Produccidn atumulada de
aceite por poro productor
(mmib)]

Factor de recuperatitn para
A1

Miximo gaste de aceite [mb)

Gaito de inyeccion de agua
total [mb)

16
i

Desviado

715

irl

15.2

0

4.9

18%

2012
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11
q

Desviado
149.3
46.4
153.3

316.4

14.3

3T 70%
34.7

48.5

8
a8

Horizontal/
Desviado

143
44.2
163.6

317.1

18.8

36.10%
30.5

46.9

8
g

Horizontal/
Desviado

145
44.9
178.7

3259

19.1

36.60%
0.5

48.2

7
7
Horizontal/
Desviado

147.8
45.4
165.3

3284
22.2

37.20%
28.7

43.3




Caso de Estudio: Campo Hokchi &

Con $2,614 MMUSD de inversiones mas gastos de operacion se estimaron utilidades netas por $6,340
MMUSD, de las que se dividen en $5,203 MMUSD (contraprestaciones e impuestos) a favor del Estado
Mexicano y $1,137 MMUSD (Después de impuestos y contraprestaciones) a favor del Operador Hokchi.

b, 4

A $1,137
Ho!e(ngrlély! Millopéi de USD

$5,203

Millones de USD
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Conclusiones (37

La responsabilidad de la Comisién Nacional de Hidrocarburos (CNH) como 6rgano regulador es
amplia en muchos sentidos, la regulacién que debe emitir tiene que sentar las bases para asegurar
que los operadores que realicen actividades de explotacién de yacimientos en el pais siempre estén
encaminadas a maximizar el factor de recuperacion, es su mandato segdn la ley.

En ese sentido y hablando estrictamente de Administracion Integral de Yacimientos, asegurar que los
descubrimientos hechos sean bien evaluados por los operadores es el primer objetivo que se debe
de cumplir, pues de este conocimiento inicial se planteara el primer plan de desarrollo del
yacimiento, si el conocimiento inicial no es correcto las tecnologias seleccionadas no cumplirGn sus
metas, no se maximizara el factor de recuperacidén y tampoco las ganancias, lo que impactara
directamente en el entorno socio econdmico del pais.

Con el nuevo enfoque (IOR) la Administracién Integral de Yacimientos enfrenta retos mdas grandes,
pues si se quiere aplicar IOR con éxito el grado de conocimiento del yacimiento tiene que ser amplio
y obtenerse en menor tiempo para que se pueda tomar la decision de implementar los métodos de
recuperacidn secundaria o mejorada adecuados en la etapas tempranas de explotacion y maximizar
el factor de recuperacion, para esto la inversidbn de recursos econdmicos en la adquisicidon,
desarrollo y/o renta de tecnologia se incrementa, tanto para adquirir conocimientos como para
implementar los diferentes métodos de recuperacidon secundaria y mejorada, ademdas de que el
entorno puede volverse mds agresivo, pues muchas de las técnicas aplicables son reguladas con
severidad o incluso prohibidas en algunos paises, ejemplo de ello son el fracturamiento hidrdulico y
la inyeccidn de quimicos que pueden danar el medio ambiente.

Los resultados de la Reforma Energética son contundentes, son hechos concretos e irrefutables, la
informacidén es publica y de fdcil acceso para cualquier persona, como profesionales, estudiantes,
académicos, investigadores, de esta industria, es obligatorio conocer, interpretar y entender dichos
resultados.
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