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Introducción

La mantarraya gigante M. birostris es
considerada una especie icono del
Archipiélago de Revillagigedo. Debido al
gran interés en el ámbito científico y
turístico se analizaron los niveles de
contaminación de 18 HAPs. El
procedimiento para la determinación de
estos compuestos requiere de métodos y
técnicas adecuados para su extracción ya
que la especie en estudio está protegida
por las leyes y por lo tanto no se permite
obtener gran cantidad de muestra.

Objetivos
Aplicar un método miniaturizado de DMFS para el análisis de HAPs en muestras de
músculo de mantarraya gigante del Archipielago de Revillagigedo mediante
Cromatografía de Gases acoplada a Espectrómetría de Masas, para conocer la
distribución de estos contaminantes en este organismo marino.

Desempeño del método de extracción por DMFS y análisis por CG-MS

Tabla 1. Resultados de la validación del método de extracción por DMFS y análisis por 
CG-MS en muestras de músculo de mantarraya

Resultados y discusión

Fig.1 Cromatograma de A) Disolución estándar a 0.5 ppm, B) extracto de 
músculo de M.birostris. IS=Estandar interno.

Condiciones cromatográficas: Columna Elite 5-MS, 5% difenilo–95%
polidimetilsiloxano, 30 m x 0.25 mm, 0.25 um, temperatura del inyector 280 °C,
inyección Splitless (0-1 min), gas portador: He 1mL/min, detector de masas:
cuadrupolo simple, temperatura línea de transferencia 250 °C, temperatura del
cuadrupolo 250 °C, análisis por impacto electrónico 70 eV, modo SCAN y SIM.

Metodología

Referencias 

El método no logró cuantificar de manera correcta a los analitos: naftaleno, 1-metil- y
2-metilnaftaleno ya que sus recobros no fueron reproducibles en el intervalo de
concentraciones utilizado y la repetibilidad fue mala. Sin embargo, para los otros 15
HAPs, los recobros resultaron mayores a 71 % y fueron constantes en el intervalo de
concentraciones utilizado ya que sus valores de r2 resultaron mayores a 0.988. Los
límites de detección y cuantificación se encuentran en el orden de las ppb (ng g-1) y
permitieron determinar los niveles de HAPs en dos de las muestras de M. birostris.

Conclusiones
Se obtuvo un método miniaturizado basado en la técnica de DMFS que permitió
cuantificar a 15 PAHs en niveles de ppb en muestras de musculo de mantarraya
gigante. El método no proporciono resultados satisfactorios para los analitos: naftaleno,
1-metilnaftaleno y 2-metilnaftaleno.

Solo dos de las muestras analizadas presentaron niveles de HAPs por arriba de los 100
ng g-1.

Perspectivas del trabajo
Se espera que el método desarrollado sea una herramienta que permita determinar la
presencia de HAPs en muestras pequeñas de tejido de poblaciones de mantarraya de
otros hábitats, dejando así en evidencia el impacto de la contaminación por HAPs.
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* Evaluada en el intervalo de 20 a 1000 ng g-1

A

B

No. Analito
% de 

recobro 
promedio *

C.V.%
500 ppb

n=3
L.D

(ng g-1)
L.C

(ng g1)
1 Naftaleno 15.52 108.25 20 62

2 2-metilnaftaleno 39.96 68.65 17 51

3 1-metilnaftaleno 42.37 63.05 17 51

4 Acenaftileno 71.37 18.12 7 20

5 Acenafteno 78.01 11.41 6 18

6 Fluoreno 93.45 3.65 4 13

7 Fenantreno 101.81 4.90 4 12

8 Antraceno 93.94 5.95 4 12

9 Fluoranteno 102.08 5.63 4 12

10 Pireno 100.71 5.78 4 13

11 Benzo(a)antraceno 94.33 6.52 5 15

12 Criseno 95.55 7.29 6 19

13 Benzo(b)fluoranteno 89.07 7.61 5 17

14 Benzo(k)fluoranteno 88.77 8.59 6 17

15 Benzo(a)pireno 83.63 8.15 6 17

16 Indeno(1,2,3-c,d)pireno 77.78 10.95 6 20

17 Dibenzo(a,h)antraceno 79.24 9.69 6 18

18 Benzo(g,h,i)perileno 77.37 11.25 6 19


