
REFERENCIAS

INTRODUCCIÓN

Desarrollar una metodología analítica para la determinación de TCS y TCC en

productos de higiene personal y cosméticos mediante extracción líquido-líquido para

la preparación de muestras y análisis cromatográfico.

Extracción líquido-líquido

La metodología desarrollada permite la determinación de TCS y TCC en PCP’s, mediante

CLAR. A un pH = 5 los analitos presentaron recobros reproducibles y mayores a 95 %.

El método presenta una buena sensibilidad, linealidad y repetibilidad por lo que se seguirá

empleando en las determinaciones de dichos analitos en muestras comerciales y verificar si

cumplen con el contenido límite marcado en la NOM-K-451-S-1978.

Triclosán (TCS) y triclocarban (TCC) son

antimicrobianos de amplio espectro que se

agregan como antisépticos y conservantes

a una amplia gama de productos de

higiene personal y cosméticos. Actúan

contra bacterias Gram-positivas, aunque

también han mostrado efectos contra

bacterias Gram-negativas, virus y hongos.

Condiciones óptimas de análisis

Ø Volumen de inyección: 20 µL
Ø Flujo: 1.2 ml/min 
Ø Fase móvil:  MeOH:agua (75:25, V/V)
Ø Tipo de elución: Isocrática 
Ø Columna: Agilent Eclipse XDB-C8  

4.6 x 150 mm, 3.5 µm
Ø Detección UV/VIS

• E.I. a l = 254 nm
• TCS a l = 285 nm
• TCC a l = 272 nm

Ø50 mg Muestra
Ø10 ml H2O  pH 5
Ø5 ml Diclorometano

Agitar en 
Vortex 1 min

Centrifugar 
2500 rpm, 

10 min

F. Acuosa

F.  orgánica

Desechar 
fase acuosa

Evaporar fase 
orgánica 50 0C

Reconstituir 5mL
Ø50 µL E.I. 1000 ppm 
Ø4950 µL MeOH 75%

Análisis cromatográfico 

Agitar en 
Vortex 1 min

2 ppm  5 ppm   10 ppm   20 ppm    40ppm 
TCS – TCC

Butilparabeno (E.I.) 10ppm
Curva de calibración 

EXTRACCIÓN LÍQUIDO - LÍQUIDO

Actualmente existe una controversia respecto a los riesgos contra la salud de los

consumidores y el medio ambiente. Algunos estudios han encontrado que el TCS y

TCC se acumulan en el

organismo y se ha

relacionado con alergias,

asma, cáncer, alteraciones

cardiacas y trastornos

endócrinos. La presencia

de TCS y TCC en el medio
ambiente es preocupante por la posible devastación de los microorganismos

acuáticos, la posibilidad de que bacterias desarrollen resistencia y la transformación

del TCS en una dioxina potencialmente tóxica, debido a la degradación inducida por

fotoquímicos.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

METODOLOGÍA

CONCLUSIONES
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Se evaluaron los efectos del pH

de la fase acuosa durante la

extracción de TCS y TCC con

diclorometano. Determinando que

el pH optimo en donde se obtiene

el mejor % de recuperación así

como la menor desviación

estándar, de ambos analitos, es a

pH5.

El sistema mostró una buena linealidad para ambos analitos en un intervalo de

concentración de 2 a 40 ppm, obteniendo un coeficiente de correlación lineal (r2) de 0,98

para ambos analitos . Los limites de detección (L.D.) y cuantificación (L.C) se calcularon

en base a la relación señal/ruido y resultaron mayores a 0.02 y 0.07 ppm respectivamente.

El % de recuperación se determino mediante la fortificación de una muestra de jabón

y realizando una extracción líquido–líquido con diclorometano, el % de recuperado

mediante este método resulto cercano al 100 %.
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Se analizaron muestras comerciales de Talco y Pasta dental, las cuales reportan TCS como

uno de sus ingredientes, encontrando concentraciones de 0.011 y 0.017 % p/p,

respectivamente, con lo cual cumplen con los valores límite que son entre 0.009 y 0.3 % p/p.

Estándar 

E. i.  10ppm 
(Butilparabeno) 

TCC 15ppm

TCS 5ppm

Muestra de jabón 
(Fortificada) E. i.  10ppm 

(Butilparabeno) 

TCC 15ppm

TCS 5ppm

Validación del método.
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Analito r2 Recobro (%) % C.V.
n=3

L.D.
mg L-1

L.C.
mg L-1

TCS 0.9824 95,03 11.01 ( 5mg L-1) 0.05 0.14
TCC 0.9873 102,79 6.13 ( 15mg L-1) 0.02 0.07

Tabla 1. Resultados de la validación del método de ELL
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