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Otorgan la presente

CONSTANCIA

A: Oscar Enrique Mogica Garcia, Teresa Lizeth Avila Flores, Iran
Ocana Rios, Araceli Pena Alvarez, Joseé de Jesus Olmos Espejel

POR EL TRABAJO EN MODALIDAD CARTEL TITULADO:
METODOLOGIAS CROMATOGRAFICAS PARA LA EVALUACION DE
LA DEGRADACION DE FILTROS UV POR LA MICROALGA
Scenedesmus acutus

Presentado en el 52 Congreso de Ciencia, Educacion y Tecnologia
Que se llevo a cabo del 17 al 21 de junio de 2019 en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
Cuautitlan lzcalli, Estado de México a 17 de junio de 2019
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Jefa de la Division de Ciencias Quimico Biolégicas
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5° CONGRESO DE CIENCIA, EDUCACION Y TECNOLOGIA 2019

Metodologias cromatograficas para la evaluacion de la
degradacion de filtros UV por la microalga Scenedesmus acutus

Oscar Enrique Mogica Garcia', Teresa Lizeth Avila Flores', Iran Ocafia Rios?, S
Araceli Pefia Alvarez?, José de Jesus Olmos Espejel'*
'Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Autbnoma de México, j-olmos@comunidad.unam.mx
?Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autbnoma de México.
RESULTADOS Y DISCUSION
Los filtros UV (FUV) forman parte de un grupo importante o Blomasa 1 = Oxibenzona, I= metabolle B
de contaminantes ambientales de reciente preocupacion. : M Sobrenadante a) M
Su uso intensivo ha ocasionado su pseudo-persistencia en ‘__,/\_,h e . ) .
los ecosistemas acuaticos, mostrando toxicidad potencial o 4 b) | 1
como disruptores endocrinos en diversas especies de 2 *
organismos. é Estandar \
Los FUV pueden ser degradados por diversos procesos § L
fisicoquimicos, pero la biorremediacion suele ser mas . . "\\c) ~Oxibenzona
amigable con el ambiente y menos costosa. Scenedesmus N );' \\ HeteReTe
acutus es una microalga de agua dulce con alta importancia . e ” o
ecoldgica debido a su capacidad para biorremediar medios Tiempo de exposicién (h) e
acuaticos de una amplia gama de contaminantes mediante s Figura 1. Cantidades recuperadas de Figura 2. a) Cromatograma del sobrenadante de un
su bioacumulacién o biotransformacion. Scenedesmus acutus oxibenzona en biomasa y sobrenadante cultivo expuesto a oxibenzona, b) Cromatograma de
de un cultivo expuesto. una disolucion estandar de oxibenzona y c) Espectros

UV de los picos obtenidos en el cultivo expuesto.

OBJETIVO
e Oxibenzona 7 b)

100 227
Desarrollar una metodologia que permita el analisis de los FUV oxibenzona (OXI), 4- é 00 _O.X_it."in.z_of‘j_._._._._._._._._._._._._._.a_)'_»_ o o
metilbenciliden alcanfor (MBC), octocrileno (OCT), avobenzona (AVO) vy 2- > . ) @/@\l
etilhexilmetoxicinamato (EHMC) presentes en el sobrenadante y la biomasa de cultivos de Ila . i}
microalga Scenedesmus acutus expuestos, utilizando como técnicas de preparacion de muestra - N
la EFS y la DMFS-AV, respectivamente, y analizandolos por CLAR-UV, para evaluar la °0 Blanco @lfh T2 | e e 2

50 , , 60 90 120 150 180 210 240
Control sin microalgas

degradacion que lleva a cabo este microorganismo sobre estos contaminantes.

137

40 Cultivo expuesto m I o)
METODOLOGIA 30 Metabolto | e,
ENSAYOS DE EXPOSICION A FUV PREPARACION DE MUESTRAS 20 ol o
(\ 10 Metanona
Tiempos de exposicion Concentracion de 0 IO U 105
8,16, 24 h % contaminantes: 500 ug L 15 16 17 18 19 20 _

o
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Sobrenadante

Figura 3. a) Resultados obtenidos por Cromatografia de Gases y Espectrometria de Masas, b)
Espectro de masas de la Oxibenzona y c) Espectro de masas del metabolito Metanona

Centrifugacion 3500

rom /10 min
Oxib
Muestra expuesta Control Blanco e L | WMetanona
50 mL medio+ 50 mL medio + 50 mL cultivo O OH Citocromo O OH
microalgas + contaminantes  de microalgas

contaminantes

Figura 4. Reaccion de desalquilacion llevada a cabo por Scenedesmus acutus

Biomasa
Dispersion de matriz en fase

solida asistida por vortex

Extraccion en Fase Sodlida

' 1) Elucién

) Homogeneizacion ll) Carga , ) Acondicionamiento 15 mlL Oxibenzona Octocrileno Avobenzona
15 mg Il ' - 5 mL MeOH ") Carga -l.om
biomasa 1.5 mL ; -5 mLH,0 -50 mL muestra  MeCN O  OH
N ® MeOH/H,O ' - Secado al vacio
o| 8020wV -
100 mg C18 o/ i
: Frit
lll) Agitacion en vértex 1V) Centrifugacion V) Filtracion i 250 mg C18 - ,
AL Frit: — —U_
Sobrenadante ! —
A _  _Membrana a
—  nylon 0.40 um |
l ! g EXTRACTO
| eslauos - SOBRENADANTE
3500 pm /15 min | ! asiduos -
| ’ . . ” . s .
: P Figura 5. Posibles sitios de accion del metabolismo de Scenedesmus acutus
EXTRACTO e
BIOMASA 2
P - R CONCLUSIONES
i s
- = - s
£ 'Blanco ﬂA/BIanco Los meéetodos desarrollados demostraron ser utiles para la evaluacion de la remocion de
001 Estandar a 5 pyg mL" 0.0161 2(\ Estandar a5 pg mL-" ' '
e Biomasa fortificada a 500 ng mg"’ 0014 Sobrenadante fortificado a 150 ng mL"’ oxibenzona del medio acuoso.
. > La microalga Scenedesmus acutus transforma la oxibenzona en metanona a traves de una
I1 5 w reaccion de desmetilacion.
- | o Se espera que el método sea Util para determinar el comportamiento de la microalga frente a
3 3 otros FUV.
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< Flujo: 1 mL min-’
CROMATOGRAFICO Deteccion: UV (OX1=290 nm, MBC, OCT, MBC = 310 nm, AVO = 360 nm)
Volumen de inyeccion: 20 uL

Tiempo de analisis: 20 min Investigacion realizada gracias al programa UNAM-PAPIME (PE208418)
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