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Capitulo 1

Aproximacion numerica y errores
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TEMA 1: Aproximacion numérica y errores

Objetivos:

v/ El estudiante describira los diferentes tipos de
errores que se presentan y las limitaciones de
exactitud cuando se utiliza equipo de computo.

v/ Aplicara el concepto de polinomios de Taylor
para aproximar funciones y medira el error de la
aproximacion.
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Temario:

1.1 Introduccion historica de los métodos numericos. -
1.2 Necesidad de la aplicacion de los métodos numéricos en la ingenieria.
1.3 Conceptos de aproximacion numerica y error.

1.4 Tipos de error: Inherentes, de redondeo y por truncamiento. Errores absoluto
y relativo.

1.5 Conceptos de estabilidad y convergencia de un método numérico.

1.6 Aproximacion de funciones por medio de polinomios.
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Teoria
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Métodos numeéricos

Son herramientas alternativas que nos facilitan el trabajo para
resolver problemas matematicos en los cuales se dificultad el uso
de los metodos analiticos tradicionales.

— > *jr .\‘s%\f*
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LAS MATEMATICAS EN
Métodos numéricos LA VIDA DE LOS
INGENIEROS

@MarketingParalngenieros

Aproximacion numeéric:

Meme

Muy exagerado

cos(n) *senix) =1 FUNC'ONES_
TRIGONOMETRICAS

Pero ejemplifica,
la necesidad de
utilizar los métodos
nuMericos.

,“]. NUMEROS

SO Programas

PRIMARIA  SECUNDARIA  UNIVERSIDAD  TRABAJO
ETAPASDELAVIDA ———»
IVI.1. VICTOr vianuel vuran uvaimnpos

HABILIDADES MATEMATICAS ———»
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Métodos numeéricos

>

Computadora haga el trabajo pesado
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df (x) _df (3x’)
dx  dx

Analisis matematico

= 6X

A
Analisis numérico ) X

Transformacién de datos > 4
obtenidos en un fenémeno
(real o experimento) a X
funciones aproximadas que >
nos permitiran obtener
valores semejantes a los t
reales (con un error no

significativo) Matematicas aplicadas
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Solucién de problemas que seria muy complejo resolver
con el analisis matematico tradicional.

g1 g2 93 94 g5 gs g7 g8 g9 gio
g1 0.0 81 92 ‘T 93 23 5:110.2 B.1 7D
go 8.1 0.012.0 0.912.0 9.510.112.8 2.0 1.0

g3 9.212.0 0.011.2 0.711.1 81 1.110.511.5 ln(cos(e3x — 1I1(3 %k X)))
|

g4 7.7 09112 0.011.2 9.2 95120 1.6 1.1
gs 9.312.0 0.711.2 0.011.2 8.5 1.010.611.6

g6 | 2.3 9511.1 9.211.2 0.0 5.612.1 7.7 85 / 2
gr | 51101 81 9.5 85 5.6 0.0 9.1 83 9.3 cosh|1/N2+x
gs | 10.212.8 1.112.0 1.012.1 9.1 0.011.412.4

go 6.1 2.010.5 16106 7.7 83114 0.0 1.1
go| 7.0 1.011.5 1.111.6 85 93124 1.1 0.0

1 |

Solucioén de un sistema de ecuaciones
de muchas incégnitas

Integral de una funcién compleja
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s Cuando usarlos?

Al utilizar cualquier métodos numeérico debe procurarse que
el tiempo invertido en la busqueda de una solucion, sea

menor al que hubiéramos utilizado al resolverio
manualmente o de manera analitica.
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¢ Cuando usarlos?

Los métodos numéricos pueden realizarse manualmente con papel y
lapiz, pero para poder sacarle el maximo provecho es conveniente
utilizar las herramientas tecnologicas como son las computadoras o
incluso las calculadoras programables, tabletas o teléfonos inteligentes.
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s Cuando usarlos?

Se utilizan principalmente en aquellos problemas en los que el uso de alguna
herramienta analitica o matematica tradicional requiera de mucho esfuerzo o
que no tenga una solucion exacta.

Por ejemplo para encontrar la solucion a ecuacion siguiente, no podriamos
despejar la variable x para encontrar la solucion de manera directa y exacta.

ele
X
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¢ Cuando usarlos?

Por ejemplo en la matematica tradicional se pensaria en despejar la x:

ex:l — ln(xex)zl
X
ln(x)ln(ex):l === In(x)x=1

Se caeria en un ciclo infinito y nunca se despejaria X.
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s Cuando usarlos?

Manejarlas como dos funciones separadas y dandole valores a x hasta nos
aproximemos a que las dos funciones valgan lo mismo.

fW=e y g

X

J(x) =g(x)
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¢ Cuando usarlos?

f=gx)

0l = = . . . i : : -
C C 2 D .l' o 0.0 . 0% 1
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