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Convencién de signos de la ESTATICA

Andlisis de cuerpo rigido

Obedecela la regla de la
MANO DERECHA

Positivo

Momento anti-horario es

/Positivo
\ Positivo
} >

)

LE+
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1. Viga simplemente apoyada

Vigas de un solo claro con un apoyo simple y otro mévil.

J. Retama (UNAM, FES Aragén) Calculo de reacciones Septiembre 2024 5/49



Problema 1.1

Viga simplemente apoyada. Carga puntual al centro del claro

Para la viga que se muestra a continuacidn, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de la estdtica.
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I

Figura: Viga simplemente apoyada con carga puntual al centro del claro
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Problema 1.1

Viga simplemente apoyada. Carga puntual al centro del claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

lP
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H% L2 % L)2
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<

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 1.1

Viga simplemente apoyada. Carga puntual al centro del claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de momentos alrededor del eje z,

L

ZMB:—AyL—i—PE:O =
P
A, ==
Yo

Tercer paso. Para calcular By, hacemos

> Fy=A,+B,—-P=0 =

B, =

P
2
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Problema 1.2

Viga simplemente apoyada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de la estdtica.

Figura: Viga simplemente apoyada con carga uniformemente distribuida en todo
el claro
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Problema 1.2

Viga simplemente apoyada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

P, =woL
Wo v
A B
!
D 7 e
A, B,

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 1.2

Viga simplemente apoyada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de momentos alrededor del eje z,

L
ZMB=—AyL+Pw§=0 =
’woL
A, =—
Y2
Tercer paso. Para calcular By, hacemos
> Fy=A,+By,—P,=0 =
’LU()L
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Problema 1.3

Viga simplemente apoyada. Carga puntual desfasada del centro

Para la viga que se muestra a continuacidn, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de la estdtica.

lP
A ol
— : e

Figura: Viga simplemente apoyada con carga puntual desfasada del centro
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Problema 1.3

Viga simplemente apoyada. Carga puntual desfasada del centro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

At

B S
<

Figura: Diagrama de cuerpo libre

L=1+1
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Problema 1.3

Viga simplemente apoyada. Carga puntual desfasada del centro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de momentos alrededor del eje z,

> Mp=-A,L+Plh=0 =
Pl
A, = —=
T

Tercer paso. Para calcular B, hacemos

> F,=A,+B,~P=0 =
Ply
Bv=7
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Problema 1.4

Viga simplemente apoyada. Carga triangular en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacidn, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

Wo

< 3
. : -

Figura: Viga simplemente apoyada con carga triangular en todo el claro
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Problema 1.4

Viga simplemente apoyada. Carga triangular en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

ip, = Wt
%ﬁﬁmmm MU
Af B
H? ) {H
2L/3 [ L/3
Ay B,

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 1.4

Viga simplemente apoyada. Carga triangular en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de momentos alrededor del eje z,

L
ZMB:—AyLJerg:O =
’woL
A, =—
Y6
Tercer paso. Para calcular By, hacemos
> Fy=A,+By,—P,=0 =
’LU()L
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Problema 1.5

Viga simplemente apoyada. Momento puntual desfasado del centro del claro

Para la viga que se muestra a continuacidn, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

=

A

.
~—

\

A °
—~ : E—

Figura: Viga simplemente apoyada con momento puntual desfasado

J. Retama (UNAM, FES Aragén) Calculo de reacciones Septiembre 2024

18 /49



Problema 1.5

Viga simplemente apoyada. Momento puntual desfasado del centro del claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

Moy
AN
At '/) $B
% L %
I T Iy
A, By

Figura: Diagrama de cuerpo libre

L=1+1
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Problema 1.5

Viga simplemente apoyada. Momento puntual desfasado del centro del claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de momentos alrededor del eje z,

S Mp=-A4L+M=0 =
My
A, =2
1=

Tercer paso. Para calcular B, hacemos

> Fy,=A,+B,=0 =
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Problema 1.6

Viga simplemente apoyada. Carga trapezoidal en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacidn, calcular las reacciones A, y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

Wy

: i
. : -

Figura: Viga simplemente apoyada con carga trapezoidal en todo el claro

J. Retama (UNAM, FES Aragén) Calculo de reacciones Septiembre 2024

21/49



Problema 1.6

Viga simplemente apoyada. Carga trapezoidal en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

L
Pya = (wb - wa)§

A
Wy T[]

R |

A
j 2L/3 | % L/3 i
A, !

L2

Figura: Diagrama de cuerpo libre

Para facilitar el célculo, se divide la carga trapezoidal, en una rectangular y
otra triangular.
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Problema 1.6

Viga simplemente apoyada. Carga trapezoidal en todo el claro

Segundo paso. Aplicamos el principio de superposicién de causas y
efectos. Las reacciones se obtienen al sumar los resultados de los
problemas 2 y 4, i.e.,

_wel | (wp —we)L

A, =
w2 6 i
L
B, - weL  (wp — wg)L A

2 3

L
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2. Viga en cantiliever

Vigas de un solo claro con un extremo empotrado y el otro libre.
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Problema 2.1

Viga en cantiliever. Carga puntual en el extremo libre

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
M 4 mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estética.

Figura: Viga en cantiliever con carga puntual en el extremo libre
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Problema 2.1

Viga en cantiliever. Carga puntual en el extremo libre

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

Ma A4
C Af B
- : -

Ay

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 2.1

Viga en cantiliever. Carga puntual en el extremo libre

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

ZFy:Ay—on =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

> Mp=—AyL+My=0 =

My = PL
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Problema 2.2

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
M 4 mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estética.

Figura: Viga en cantiliever con carga uniformemente distribuida
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Problema 2.2

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

P, = woL

|
|
wo ¥

My
( Af

% L/2 % L2

Ay

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 2.2

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje v,

> Fy,=A,-P,=0 =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

L
Y Ma=—Pyg +My=0 =
w0L2
M =
AT
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Problema 2.3

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en parte del claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
M4 mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

Figura: Viga en cantiliever con carga uniformemente distribuida en parte del claro
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Problema 2.3

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en parte del claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

:Pw = wola

Ma
( Af
B lC

% [ }l’ /2 % /2 T s

Ay

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 2.3

Viga en cantiliever. Carga uniformemente distribuida en parte del claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

> F,=A,-P, =0, =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

Iy
ZMA——P <l1+ )+MA:0, =

l
My = wglsy (l1+ 22)
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Problema 2.4

Viga en cantiliever. Carga triangular en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
M 4 mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estética.

Figura: Viga en cantiliever con carga triangular en todo el claro
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Problema 2.4

Viga en cantiliever. Carga triangular en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

i Wo
CMA%«WWVWWTWWW

Af B

H? 2L/3 % L/3 %

Ay

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 2.4

Viga en cantiliever. Carga triangular en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

> F,=A,— P, =0, =

2
Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

L
Ay =2

2L
D Ma=—Py=7 +Ma=0, =
’woL2
My =
S
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Problema 2.5

Viga en cantiliever. Momento puntual desfasado del centro del claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones A, y
M 4 mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estética.

My
AN

e

Figura: Viga en cantiliever con momento puntual desfasado del centro del claro
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Problema 2.5

Viga en cantiliever. Momento puntual desfasado del centro del claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

My My
AN
CA{ )
-
4 h l Iy
I

Ay

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 2.5

Viga en cantiliever. Momento puntual desfasado del centro del claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

> F,=A4,=0, =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

ZMA:MA—FMO:O, =
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3. Viga semi-empotrada

Vigas de un solo claro con un extremo parcialmente empotrado y el otro
libre.
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Problema 3.1

Viga semi-empotrada. Carga puntual desfasada del centro del claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones M4 y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

P

G Yol
S ——

Figura: Viga semi-empotrada con carga puntual desfasada del centro del claro
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Problema 3.1

Viga semi-empotrada. Carga puntual desfasada del centro del claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

P
My

At

% I % s

I

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 3.1

Viga semi-empotrada. Carga puntual desfasada del centro del claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

Y F,=B,-P=0, =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

> Mp =My + Pl =0, =

My = —Ply
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Problema 3.2

Viga semi-empotrada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones M4 y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

Wo

4 : -

Figura: Viga semi-empotrada con carga uniformemente distribuida en todo el
claro
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Problema 3.2

Viga semi-empotrada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

Pw = ’LU()L

Wo Y

(MA
A B
% L2 % L2 F

e

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 3.2

Viga semi-empotrada. Carga uniformemente distribuida en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje v,

> F,=B,— P, =0, =

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

L
> Mp=Ma+ Py =0, =
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Problema 3.3

Viga semi-empotrada. Carga trapezoidal en todo el claro

Para la viga que se muestra a continuacién, calcular las reacciones M4 y
B, mediante la aplicacién de las ecuaciones de equilibrio de la estatica.

Wy

Wq

A yo3
4 : -

Figura: Viga en cantiliever con carga trapezoidal en todo el claro
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Problema 3.3

Viga semi-empotrada. Carga trapezoidal en todo el claro

Primer paso. Se dibuja el diagrama de cuerpo libre.

Puo = (wp, — wa)g
Py1 = weL . jL- I
W e [
N
MACA B
2L/3 | JT L/3 lﬁ
A, L/2 T L/2 B,

Figura: Diagrama de cuerpo libre
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Problema 3.3

Viga semi-empotrada. Carga trapezoidal en todo el claro

Segundo paso. Hacemos sumatoria de fuerzas verticales en el eje y,

> Fy=By~Pu — Py =0, =

L
By = ('Ll)a aF ’lUb)E

Tercer paso. Para calcular M4, hacemos

L L
> Mp =M+ Pung + Pung =0, =

2
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